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1.1. Analoge und digitale Geratetechnik in der Medizin

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
ADGM 5 deutsch Pflichtmodul, 3. Semester Sommer- und
Wintersemester

Modultitel
Analoge und digitale Geratetechnik in der Medizin

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Medizintechnik (3. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Die Medizinelektronik und Geratetechnik nimmt im Studium der Medizintechnik einen zentralen Platz ein. Die meisten modernen
medizintechnischen Gerate fir Diagnose und Therapie enthalten elektronische Sensoren und Aktoren. Von besonderer Bedeutung
ist dabei die Erfassung und Weiterverarbeitung physiologischer Signale. Die Lehrveranstaltung vermittelt den Studierenden
zunachst die Grundlagen der elektronischen Messtechnik. Daran anschlieBend werden diese Grundlagen auf konkrete medizinische
Aufgabenstellungen angewandt.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kdnnen die Studierenden

Fachkompetenz

¢ Einfache elektronische Mess- und Verstarkerschaltungen erklaren und berechnen.

e Grundlagen der elektronischen Signalverarbeitung anwenden.

e Sensoren zur Erfassung physiologischer Parameter beschreiben.

e Die Funktion haufig eingesetzter medizinischer Gerate erklaren.

Methodenkompetenz

¢ Elektronische Mess- und Verstarkerschaltungen entwickeln und dimensionieren.

¢ Grundkenntnisse der elektronischen Schaltungstechnik auf medizinische Problemstellungen anwenden.
o Storeinflisse auf die Messergebnisse erkennen und diese vermeiden.

Sozial- und Selbstkompetenz

¢ Entwicklungsaufgaben in der Medizintechnik allein und in der Gruppe I6sen.

¢ mit nichttechnischem Personal (Arzten, Pflegern) (iber medizintechnische Gerite und ihre Anwendung kommunizieren.

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:
e Grundschaltungen mit Operationsverstarkern

e Grundlagen der elektronischen Signalverarbeitung

¢ Medizintechnische Sensoren

¢ Elektromagnetische Stérungen und ihre Vermeidung

e Rauschen

e Standardgerite zur Uberwachung grundlegender Kérperfunktionen (Herz, Kreislauf, Gehirn, Atmung)
e Medizintechnische Diagnoseverfahren: Ultraschall, Audiometrie

¢ Elektrophysiologische Therapiegerate: Schrittmacher, Defibrillator, Horgerate, HF-Chirurgie

¢ Dialysegerate

Literaturhinweise

e D.Jennings, A. Flint, B. C. H. Turton, L. D. M. Nokes: Introduction to Medical Electronics Applications. Elsevier, 1995.
e U. Tietze, Ch. Schenk: Halbleiter-Schaltungstechnik. Springer, 2010.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)

Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung Laborarbeit

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
60h 90h Oh 150h
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1.2. Analysis
Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
ANLY 5 deutsch Pflichtmodul, 1. Semester Sommer- und
Wintersemester
Modultitel
Analysis

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Mechatronik (1. Sem), Medizintechnik (1. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Fragestellungen, die mit den Methoden der Analysis behandelt werden kdnnen, treten in zahlreichen technischen Anwendungen
auf. Das sichere Beherrschen dieser grundlegenden Denkweisen und Methoden ist unabdingbare Voraussetzung fiir jede
Ingenieurtatigkeit.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kdnnen die Studierenden

Fachkompetenz:

e Funktionen gebrauchen, um mathematische Zusammenhange zu beschreiben und zu analysieren

¢ Anwendungsprobleme mit Methoden der Differentialrechnung bearbeiten

e Gleichungen mit numerischen Iterationsverfahren I6sen

* Funktionen mit Taylorreihen anndhern und deren Konvergenzverhalten analysieren

Methodenkompetenz:

¢ logisch sicher argumentieren

* mathematische Modelle fur einfache Anwendungsprobleme entwickeln

Sozial- und Selbstkompetenz:

e mit anderen Studierenden in Kleingruppen zusammenarbeiten, um Losungswege zu abstrakten und praktischen
Aufgabenstellungen zu entwickeln

¢ die eigenen Fahigkeiten bei der Analyse von Problemstellungen und der Erarbeitung von Losungswegen einschatzen

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:

e Grundlagen: Mengen, Logik, Summen und vollstéandige Induktion

¢ Elementare Funktionen: Rationale Funktionen, trigonometrische Funktionen, Exponentialfunktionen, hyperbolische Funktionen
(und ihre Umkehrfunktionen)

e Grenzwerte von Zahlenfolgen und Funktionen

o Stetigkeit von Funktionen

o Differentialrechnung: Ableitungsregeln, héhere Ableitungen, Regel von Bernoulli-I'Hospital, Kurvendiskussion

¢ lterationsverfahren zur Nullstellenbestimmung (Newton, Fixpunktverfahren)

¢ Taylorreihen

Literaturhinweise

¢ Thomas Westermann: Mathematik fiir Ingenieure. Springer Vieweg, 2015.

e Klaus Dirrschnabel: Mathematik fiir Ingenieure. Springer Vieweg, 2012.

e Lothar Papula: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler. Springer Vieweg, 2014.
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (5 SWS), Ubung,

Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung sonstiger
Leistungsnachweis

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

75h 75h Oh 150h
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1.3. Anatomie und Physiologie
Modulkirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
AUP 5 deutsch Pflichtmodul, 3. Semester Sommer- und

Wintersemester

Modultitel
Anatomie und Physiologie

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Medizintechnik (3. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Die Anatomie und Physiologie des Kérpers sind Grundvoraussetzungen fiir das Verstandnis normaler Organfunktionen und damit
Grundlage fir die Anwendung von ingenieurwissenschaftlichen Prinzipien und Regeln in der Medizintechnik.

Generelles Ziel der Veranstaltung ist es, den Studierenden die fiir weiterflihrende Vorlesungen Gber Medizintechnik und
Biotechnologie erforderlichen anatomischen und physiologischen Grundkenntnisse zu vermitteln.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kdnnen die Studierenden

e den Aufbau von Zellen beschreiben und Grundziige der Zellphysiologie wiedergeben

¢ die vier Grundgewebe in ihrem Aufbau skizzieren und als Bestandteile der Organe erkennen

¢ die Grundlagen der Anatomie und Physiologie des Herz-Kreislaufsystems, des Atmungssystems, des Verdauungsapparates, des
Blutes und der Niere benennen

¢ physiologische von pathophysiologischen Vorgdngen in ausgewahlten Organsystemen unterscheiden

e Krankheiten als Strukturdefekte und Fehlfunktion normaler Organfunktionen erkennen

¢ haufige und wichtige medizinische Fachbegriffe anwenden

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:
e Grundlagen der Zellbiologie und Zellphysiologie

e Grundlagen des Aufbaus und der Funktion der vier Grundgewebe

und der Niere
e Grundlagen des Aufbaus des passiven und aktiven Bewegungsapparates
¢ Darstellung der wesentlichen Regelkreise des Korpers
¢ Darstellung der Wechselbeziehungen zwischen den einzelnen Organsystemen
e Wissensvermittlung von wichtigen medizinischen Fachbegriffen

e Grundlagen der Anatomie und Physiologie des Herz-Kreislaufsystems, des Atmungssystems, des Verdauungsapparates, des Blutes

Literaturhinweise

e B. Glaser: Skript zur Vorlesung Biomedizin |.

T. H. Schiebler: Anatomie. Heidelberg: Springer-Verlag, 2005.

R. F. Schmidt, G. Thews, F. Lang: Physiologie des Menschen. Heidelberg: Springer-Verlag, 2005.

Ch. Fahlke, W. Linke, B. Ral3ler, R. Wiesner: Taschenatlas Physiologie. Miinchen: Elsevier, 2008.

J. W. Rohen, E. Liitjen-Decroll: Funktionelle Histologie. Schattauer-Verlag, 2000.

J. W. Rohen, E. Litjen-Decroll: Funktionelle Anatomie des Menschen. Schattauer-Verlag, 2001.
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (4 SWS), Ubung

Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung

Aufbauende Module Krankheitslehre, Apparative Diagnostik, konservative und chirurgische
Therapieverfahren

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
60h 90h Oh 150h




Modulhandbuch des Studiengangs
Medizintechnik, Bachelor of Engineering
(B.Eng.)

1.4. Bachelorprojekt / Schliisselqualifikation

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
BP 10 deutsch Pflichtmodul, 4. Semester Sommer- und
Wintersemester

Modultitel
Bachelorprojekt / Schliisselqualifikation

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Mechatronik (4. Sem), Medizintechnik (4. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Die Projektarbeit verlangt die im Studium erworbene Sachkenntnis und -kompetenz anzuwenden und Synergieeffekte zu nutzen.
Bei der Durchfiihrung der Projektarbeit erwerben und vertiefen die Studierenden weitere fachliche Kompetenzen sowie
Schlisselqualifikationen, wie die methodische Projektarbeit durch Projektmanagement, Eigenverantwortung gegeniiber dem Team
und der Aufgabe, Dokumentation und Ergebnisprasentation.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden

Fachkompetenz:

e erlerntes theoretisches Wissen der ersten Semester praktisch anwenden

¢ komplexe Aufgabenstellungen in sinnvolle und bearbeitbare Arbeitspakete gliedern

¢ Projektsteuerungsinstrumente einsetzen

¢ ein theoretisches Arbeitsergebnis in die Praxis umsetzen (Prototypenherstellung)

e kreativ arbeiten und experimentieren

e mit internen und externen Zulieferern umgehen

e ihr Entwicklungsergebnis technisch dokumentieren und prasentieren

e grundlegende Versuche zum Spannungsfeld Werkstlickqualitat vs. Wirtschaftlichkeit am Beispiel unterschiedlicher
Fertigungsverfahren durchfiihren (Toleranzarten, gewahlte Fertigungsverfahren, EinflussgréRen/Prozessvariablen und
Wirtschaftlichkeitskriterien, Oberflaichengiite (Mikro- und Makrofeingestalt) - Erodieren, MaRhaltigkeit - FlieBpressen,
Formgenauigkeit - V-Biegen, Lagegenauigkeit und Prozesssicherheit - Drehen)

Methodenkompetenz:

¢ Produktentwicklung methodisch und systematisch durchfiihren

e in Losungsvarianten denken

o die Arbeitsweise der Industrie umsetzen

¢ die Arbeitslast nach Talent und Ressourcenverfligbarkeit zuordnen

e Fachwissen und Vorgehensweisen auf Basis von Literaturunterlagen erarbeiten

e zeitliche Abldufe in der Versuchsdurchfiihrung und Auswertung planen

¢ Messergebnissen auswerten, KenngroRen berechnen, Ergebnisse graphisch darstellen

e Ergebnisse kritisch hinsichtlich Plausibilitat reflektieren

Sozial- und Selbstkompetenz:

e im Team arbeiten

¢ mit Konflikten in der Arbeitsgruppe und mit externen Partnern umgehen

¢ die eigene sowie die Leistung der Teammitglieder einschatzen

¢ einzeln und in Kleingruppen Versuche vorbereiten, organisieren, durchfiihren und auswerten

e Ergebnisse in einer Prasentation aufbereiten und in Gruppen vortragen

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:
e Einflihrung in das Projektmanagement

e Einflhrung in Kreativitdtstechniken

¢ Rapid-Product-Develpoment

¢ Simultaneous Engineering

e Fertigungslabor

e Ethikprojekt im 2. Studiensemester

Literaturhinweise
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Seminar (2 SWS), Labor (6 SWS)

Priifungsform Bericht, Referat Vorleistung Laborarbeit,
Protokoll

Aufbauende Module




Modulhandbuch des Studiengangs
Medizintechnik, Bachelor of Engineering

(B.Eng.)
Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
120h 180h Oh 300h
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1.5. Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
GELE 8 deutsch Pflichtmodul, 1.,2. Semester Sommer- und
Wintersemester

Modultitel
Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Mechatronik (1./2. Sem), Medizintechnik (1./2. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Das Verstehen und die Entwicklung elektronischer Schaltungen mit systematischer Messung am Schaltkreis unter Verwendung
einschlagiger Instrumente ist grundlegend fiir eine Mechatroniker:in/Medizintechniker:in, die sich in den Bereichen Mechanik,
Elektronik und Informatikbewegen soll. In der heutigen, vor allem intelligenten Geratetechnik ist die Elektronik Basis dafir,
elektronische Komponenten oder Teilsysteme zu entwickeln und zu produzieren. Generelles Ziel der Veranstaltung ist es daher, bei
den Studierenden zunachst die Basis der analogen elektrischen Schaltungstechnik/Wechselstromtechnik (RLC-Kreise und
idealisierte Verstarkerstufen) zu legen. Es soll auch mit einfachen Laborversuchen in notwendige Messverfahren mit
entsprechender Instrumentierung (Multimeter, Oszilloskop, Matlab/Python, Mikrocontroller etc.) eingefiihrt werden.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kdnnen die Studierenden

Fachkompetenz:

e Aufbauen und Analysieren von elektrischen RLC-Schaltkreisen

¢ Anwenden der komplexen Wechselstromrechnung mit Strom-/Spannungszeiger-Diagrammen

o Verstehen einfacher idealisierter Verstarkerschaltungen

e Kennen der Funktionsweise und des Einsatzes von einem Netzteil, einem Signalgenerator, einem Oszilloskop und einem
Multimeter

Methodenkompetenz:

¢ Anwenden der komplexen Wechselstromrechnung (Zeigerdiagramme und Ortskurve)

Analysieren elektrischer Schaltkreise mittels Kirchhoff'schen Gesetzen

¢ Ansetzen der Ersatzschaltung/Vereinfachung von Schaltungen bei der Netzwerkanalyse

e Anwenden des Superpositionsprinzips bei linearen Systemen

¢ Vermessen von Schaltvorgdngen an RLC-Schaltungen mit typischen Laborgeraten

Sozial- und Selbstkompetenz:

e Bearbeitung von Laboraufgaben im Team

e Diskussion von Messergebnissen im Labor mit den Betreuer:innen

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:

o Elektrische GroRen und deren Definition mit physikalischem Hintergrund

o Resistive Netzwerke (Ohmsches Gesetz) und deren Analyse mittels Kirchoffscher Regeln

e Ersatzspannungsquelle und Uberlagerungsmethode

e Ladevorgdnge an Kapazitdten

e Das magnetische Feld und der magnetische Kreis mit Definition der Induktivitat

e Ladevorgdnge an Spulen

¢ Die komplexe Wechselstromrechnung (RLC-Schaltungen mit Zeigerdiagrammen und einfachen Ortskurven von Impedanzen)
¢ Weitere ideale elektronische Bauelemente: Die Diode, der Transistor und der Operationsverstarker

Literaturhinweise

e Kories, Schmidt,Walter: Taschenbuch der Elektrotechnik. Frankfurt: Harri Deutsch, 1998.

Erwin Bohmer: Elemente der angewandten Elektronik. Vieweg, 2007.

e M. Mayer: Laborunterlagen mit Literaturverzeichnis.

e M. Mayer: Skript Elektrotechnische Grundlagen und Elektronik.

H. Frohne, K.-H. Locherer, H. Miiller, T. Harriehausen, D. Schwarzenau: Moeller Grundlagen der Elektrotechnik. 22, Wiesbaden:
Vieweg + Teubner, 2011.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS), Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)

Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung Klausur (90 min),
Laborarbeit
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Aufbauende Module

Sensorik und Biosignalverarbeitung, Mikrosensoren und Mikroelektronik,

Optoelektronik, Ausgewahlte Themen der Elektrotechnik und Elektronik, Elektronik
Projekt

Modulumfang

Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

100h 100h 40h 240h
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(B.Eng.)

1.6. Grundlagen der Konstruktionslehre

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
KCAD 9 deutsch Pflichtmodul, 1.,2. Semester Sommer- und
Wintersemester

Modultitel
Grundlagen der Konstruktionslehre

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Mechatronik (1./2. Sem), Medizintechnik (1./2. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Die Konstruktionslehre ist ein bedeutendes Grundlagenfach des ingenieurwissenschaftlichen Bereichs der Mechanik und somit
auch der Mechatronik, die interdisziplinar die Technologien der Mechanik, der Elektrotechnik, der Optik und der
Informationstechnik vereint. Ebenso sind in der Medizintechnik fundierte Kenntnisse in der Konstruktionslehre erforderlich, da die
Medizintechnik die Verbindung zwischen der Medizin und den Ingenieurwissenschaften herstellt und die Konstruktion von Geraten,
Implantaten und Apparaturen erfordert.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden

Fachkompetenz:

Konstruktionslehre 1:

¢ Den Konstruktionsprozess hinsichtlich des grundsatzlichen Ablaufs verstehen

e Grundlegende Eigenschaften technischer Systeme wiedergeben

e Beschreibungsmittel fiir technische Systeme sinnvoll einsetzen

e Wesentliche Normen und Regeln des Zeichnungswesens kennen

e Grundlagen des Technischen Zeichnens und der Darstellenden Geometrie anwenden

¢ Die maRliche Festlegung mechanischer Bauteile bzw. geometrischer Strukturen entwickeln

¢ Kinematische Wirkungen der Bauteil-Geometrie verstehen und gezielt einsetzen

e Fertigungstechnologien fir Maschinen- und Werkstiickelemente kennenlernen

¢ Abweichungen von der geometrisch idealen Gestalt von Werkstlicken beriicksichtigen

¢ Grundlegende Normen und Vorgehensweisen zur Tolerierung anwenden

Konstruktionslehre 2:

¢ Produktentwicklungsmethoden kennenlernen

e Eigenstdandiges und methodisches Erarbeiten von Lésungen und deren Bewertung durch Anwendung etablierter
Konstruktionssystematiken

¢ Produktspezifische Konstruktionsgrundsatze (Gestaltungsregeln, Gestaltungsprinzipien und Gestaltungsrichtlinien) kennenlernen
und anwenden

e System- und Riskioanalysen innerhalb eines Produktentwicklungsprozesses kennenlernen

¢ Bauteile hinsichtlich statischer Belastung analysieren und dimensionieren oder nachrechnen

e Auswabhl, Auslegung und Nachrechnung von Maschinenelementen

CAD:

¢ Bauteile mit CAD rdumlich modellieren

¢ Standardisierte Konstruktionselemente aus CAD-Bibliotheken auswahlen und einsetzen

e Mit CAD Baugruppen und Konstruktionen erstellen und daraus vollstandige Fertigungsunterlagen ableiten

e Mit CAD kinematische Abldufe untersuchen und Kollisionsprifungen durchfiihren

Methodenkompetenz:

e Raumliches Vorstellungsvermogen entwickeln

e Technische Zeichnungen lesen und interpretieren

e Skizzieren und Freihandzeichnen praktisch anwenden

¢ Einfache technische Probleme methodisch angehen und elementare Lésungshilfen einsetzen, Konstruktionsprozess zur
Problemldsung nutzen

¢ Situationsabhdngig neue Losungen entwickeln oder bewédhrte Losungen Gibernehmen

e Objektivierte Bewertungen vornehmen und nachvollziehbare Entscheidungsprozesse durchfiihren

e CAD und ausgewahlte Zusatzfunktionen praktisch anwenden

Sozial- und Selbstkompetenz:

e Technische Kommunikation gebrauchen

¢ Im Team konstruktive Aufgaben bearbeiten

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fahigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:
e EinfUhrung in die Konstruktionstatigkeit

e Beschreibungsmethoden fiir technische Systeme
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e Grundbegriffe in der Konstruktion

e Zeichnerische Darstellung mechanischer Bauteile

e Einfihrung in die Darstellende Geometrie

e Mechanische Wirkungen der Bauteilgeometrie

e Lesen und Verstehen technischer Zeichnungen

¢ Analysieren und Modifizieren technischer Lésungen

e Grundlagen der Bemallung

¢ Toleranzen und Passungen

e Fertigungstechnlogien und Gestaltungsmaglichkeiten

e CAD-Grundlagen und Erstellung normgerechter Zeichnungen durch Ableiten aus 3D-Modellen
e Konstruktives Gestalten am Beispiel, Losen technischer Probleme

e Standard-Aufgaben und Standard-Lésungen in der mechanischen Konstruktion
e Verbindungselemente (Ubersicht, Grundlegendes)

e Auslegung und Berechnung ausgewahlter Verbindungen

o Ubertragungselemente (Ubersicht)

o Auslegung und Berechnung ausgewihlter Ubertragungselemente

Literaturhinweise

e Tabellenbuch Metall. 43, Haan-Gruiten: Europa Lehrmittel, 2005.

e Technisches Zeichnen. 30, Berlin: Cornelsen, 2005.

e Technisches Taschenbuch. Third, Herzogenaurach: Schaeffler Technologies, 2017.

e Fachkunde Metall. 58, Haan-Gruiten: Europa Lehrmittel, 2017.

* Maschinenelemente. 12, Miinchen Wien: Carl Hanser, 1998.

e Maschinenelemente. 17, Wiesbaden: Vieweg, 2005.

e Konstruktionslehre. First, Haan-Gruiten: Europa, 2009.

e leichtbaukonstruktion. 10, Heidelberg: Springer Vieweg, 2013.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (4 SWS), Labor (2 SWS), Vorlesung (6 SWS), Labor

Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung

sonstiger
Leistungsnachweis,
Laborarbeit,
Laborarbeit

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit

Gesamtzeit

120h 150h Oh

270h
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1.7. Grundlagen der Softwareentwicklung

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
SOTE 8 deutsch Pflichtmodul, 1.,2. Semester Sommer- und
Wintersemester

Modultitel
Grundlagen der Softwareentwicklung

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Mechatronik (1./2. Sem), Medizintechnik (1./2. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Software ist in nahezu allen medizintechnischen und mechatronischen Geraten zentraler Bestandteil der Funktionalitdt. Kenntnisse
in Softwaretechnik und -entwicklung sind daher fiir Studierende der Medizintechnik oder Mechatronik unabdingbar notwendig.
Moderne Technologien zur Datenreprasentation, Datenhaltung und Web-Uls sind fester Bestandteil heutiger Softwarelésungen in
medizintechnischen und mechatronischen Geraten. Die Studierenden missen diese Techniken beurteilen und anwenden kénnen.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kdnnen die Studierenden

Fachkompetenz:

¢ Mit einer modernen Softwareentwicklungs-Umgebung arbeiten

e Debugging-Werkzeuge zur Fehlersuche anwenden

¢ Syntax und Semantik von Kontroll- und Datenstrukturen in einer modernen Programmiersprache

¢ Grundkenntnisse in Datenbank- und Webtechnologien

Methodenkompetenz:

¢ Die elementaren Datentypen und deren Umwandlungen ineinander verstehen und richtig einsetzen.

e Statische Typdeklarationen beherrschen und korrekt verwenden.

* Gegebene Programme analysieren und ihre Ergebnisse vorhersagen.

* Probleme einfacher und mittlerer Komplexitat unter Beachtung vorgegebener Stilvorschriften mit Hilfe von prozeduraler
Programmierung lésen.

¢ Datenbankdesign in einer modernen Datenbanktechnologie im Rahmen einer Anwendung umsetzen.

¢ Entwurf einfacher Webanwendungen mit Frontend in HTML und Backend in einer modernen Server-Technologie.

¢ Import, Verarbeitung und Visualisierung von Datensatzen.

¢ Probleme der Nebenlaufigkeit verstehen und l6sen.

Sozial- und Selbstkompetenz:

Schritte der Softwareentwicklung in kleinen Gruppen vorstellen und diskutieren

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:
e Einflihrung in die Softwaretechnik, Zahlensysteme

e Grundbegriffe und Anwendungen von Rechnern und Programmen

e Grundlagen des Programmierens

e Einflihrung in eine moderne Programmiersprache

e Datentypen, Variablen, Konstanten, Operatoren

e Kontrollstrukturen und Unterprogramme

¢ Grundlegende Datenstrukturen

e Algorithmen

e Persistenz mit Dateien und einer NoSQL-Datenbank

¢ Moderne Webtechnologien (HTML, CSS und ein Webserver-Framework)
e Eine Bibliothek zur Verarbeitung und Visualisierung von Datensatzen

e Threading und Race-Conditions

Literaturhinweise
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (4 SWS), Labor (4 SWS), Vorlesung (4 SWS), Labor

Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung Klausur (90 min),
Laborarbeit,
Laborarbeit

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

60h 120h 60h 240h
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1.8. Krankheitslehre
Modulkirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
KKL 5 deutsch Pflichtmodul, 4. Semester Sommer- und

Wintersemester

Modultitel
Krankheitslehre

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Medizintechnik (4. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Krankheitslehre vermittelt den Studierenden das Wissen lber verschiedene technische Verfahren zur Diagnosestellung, deren
Moglichkeiten und Grenzen, sowie das Wissen Uber verschiedene Krankheitsbilder der Lunge, des Herz-Kreislaufsystems und ihre
Behandlungsmaoglichkeiten, sowie liber ausgewahlte Abdominalerkrankungen.

Ziel der Veranstaltung ist, den Studierenden medizinisches Grundwissen liber ausgewahlte medizinische Kapitel zu vermitteln.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden

Fachkompetenz

¢ unterschiedliche diagnostische Verfahren in der Medizin beschreiben, bewerten und ihre Anwendungsmaoglichkeiten einschatzen

o Erkrankungen der Lunge hinsichtlich ihrer Atiologie und ihrer Pathogenese beschreiben, diagnostische und therapeutische
Moglichkeiten bewerten und Aussagen tber epidemiologische Daten beziglich dieser Erkrankungen treffen.

e Wichtige Erkrankungen des Herz-Kreislaufsystems beschreiben, diagnostische Verfahren klassifizieren und Therapiemdglichkeiten
einander gegeniiberstellen.

e Haufige akute Abdominalerkrankungen beschreiben, Diagnosemoglichkeiten benennen und Therapieformen auflisten.

Methodenkompetenz

¢ Verschiedene diagnostische Verfahren und Therapieméglichkeiten beschreiben und bewerten

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:

e Medizinische Diagnostik und Differentialdiagnostik:

e Anamnese und korperliche Untersuchung

¢ Labordiagnostik,

¢ medizinische Bildgebung,

e Erkrankungen der Lunge, Asthma, COPD, Mukoviszidose, Lungenemphysem, Untersuchungsmethoden in der Pulmonologie

e Erkrankungen des Herz-Kreislaufsystems, KHK, Herzinsuffizienz, Herzrhythmusstérungen, Herzklappenerkrankungen,
GefaRerkrankungen

e Akutes Abdomen

Literaturhinweise

e B. Glaser, H. Ebert: Skript zur Vorlesung "Biomedizin 2".

Pschyrembel: Klinisches Wérterbuch. Berlin: Walter de Gruyter, 1700.

Reinhard Rohkamm: Taschenatlas Neurologie. Stuttgart: Thieme-Verlag, 2008.

* Nicole Menche, Tilman Klare: Innere Medizin. Amsterdam: Urban & Fischer bei Elsevie, 2004.

Doris Schmidt: Chirurgie. Amsterdam: Urban & Fischer bei Elsevier, 2004.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (4 SWS), Ubung

Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung

Empfohlene Module Anatomie und Physiologie

Aufbauende Module Apparative Diagnostik, konservative und chirurgische Therapieverfahren

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
60h 90h Oh 150h
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1.9. Lineare Algebra
Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
LINA 5 deutsch Pflichtmodul, 1. Semester Sommer- und

Wintersemester

Modultitel
Lineare Algebra

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Mechatronik (1. Sem), Medizintechnik (1. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Die Kenntnis von Vektoren, Matrizen und ihren Anwendungen gehért zu den grundlegenden Fahigkeiten jedes Ingenieurs.
Beispielsweise spielen lineare Abbildungen und ihre Eigenschaften sowohl in der konstruktiven Tatigkeit (CAD) als auch in
regelungstechnischen Anwendungen (LTI-Systeme) eine zentrale Rolle. Das sichere Beherrschen der Methoden der linearen Algebra
ist daher unabdingbare Voraussetzung fiir jede ingenieurtechnische Tatigkeit.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden

Fachkompetenz:

¢ mit Vektoren und Matrizen rechnen und Anwendungsaufgaben ausfiihren

¢ lineare Gleichungssysteme und lineare Transformationen mit Hilfe von Matrizen darstellen und analysieren

o die Struktur eines Vektorraums verstehen und auf verschiedene mathematische Objekte Gbertragen

e Berechnungen mit komplexen Zahlen ausfiihren

Methodenkompetenz:

¢ das Fachwissen anhand praktischer Aufgabenstellungen anwenden, diskutieren und eigene Lésungsansatze entwickeln
e den Nutzen abstrakter Strukturen zur Wiederverwendbarkeit erkannter Zusammenhéange verstehen

Sozial- und Selbstkompetenz:

e sich gegenseitig beim Losen von Aufgaben in Lerngruppen und im Rahmen von Selbstlerneinheiten unterstitzen

¢ die eigenen Fahigkeiten bei der Analyse von Problemstellungen und der Erarbeitung von Losungswegen einschatzen

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:
¢ Vektor- und Matrizenrechnung

e Lineare Gleichungssysteme

e Lineare Abbildungen und ihre Anwendungen

e Eigenwerte und Eigenvektoren mit Anwendungen

e Vektorrdume und Zahlenkorper (komplexe Zahlen)

e lterationsverfahren zur Losung von linearen Gleichungssystemen

e Grundlegende Einflihrung in MATLAB (Anwendungsprobleme aus der linearen Algebra)

Literaturhinweise

¢ Thomas Westermann: Mathematik fiir Ingenieure. Springer Vieweg, 2015.

¢ Lothar Papula: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler (Band 1+2). Springer Vieweg, 2014.
e Albert Fetzer, Heiner Frankel: Mathematik 1. Springer Vieweg, 2012.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (5 SWS), Ubung

Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

75h 75h Oh 150h
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1.10. Mathematische Modellierung

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
MATM 5 deutsch Pflichtmodul, 3. Semester Sommer- und
Wintersemester

Modultitel
Mathematische Modellierung

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Mechatronik (3. Sem), Medizintechnik (3. Sem)

Zuordnung zum Curriculum als Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen, Wirtschaftsingenieurwesen

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs
Die Beschreibung und Analyse von Signalen und Systemen mit mathematischen Methoden ist wesentliche Voraussetzung fir
weiterfiihrende Ingenieurstatigkeiten, zum Beispiel im Bereich der Signal- oder Bildverarbeitung oder der Regelungstechnik.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden

Fachkompetenz:

 das Ubertragungsverhalten technischer Systeme mit Hilfe von Differentialgleichungen modellieren

¢ Lineare Differentialgleichungen und Systeme von solchen im Zeit- und Frequenzbereich I6sen

e Naherungsldsungen von Differentialgleichungen mit Hilfe einfacher numerischer Verfahren berechnen

¢ Differenzengleichungen zur Modellierung zeitdiskreter Systeme aufstellen und im Zeit- und Frequenzbereich I6sen

¢ das Frequenzspektrum von Signalen mit Hilfe der Fouriertransformation analysieren

e mathematische Anwendungsaufgaben mit mathematischen Tools (MATLAB/Simulink) bearbeiten und I6sen

Methodenkompetenz:

e mathematische Tools zur Losung von Anwendungsaufgaben einsetzen und die erhaltenen Ergebnisse kritisch bewerten

e dynamische Prozesse mit mathematischen Methoden modellieren und analysieren

Sozial- und Selbstkompetenz:

e mit anderen Studierenden in Kleingruppen zusammenarbeiten, um Losungswege zu abstrakten und praktischen
Aufgabenstellungen zu entwickeln

¢ die eigenen Fahigkeiten bei der Analyse von Problemstellungen und der kreativen Erarbeitung von Lésungswegen einschatzen

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fahigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:
¢ Modellierung dynamischer Prozesse mit Differentialgleichungen

¢ Integraltransformationen: Laplace-, Z- und Fouriertransformation

e Losen von linearen Differentialgleichungen und Systemen von DGL im Zeit- und Frequenzbereich

¢ Numerische Methoden zur L6sung von Differentialgleichungen: Euler, Runge-Kutta-Verfahren

¢ Modellierung zeitdiskreter Systeme mit Differenzengleichungen

e Losen von linearen Differenzengleichungen im Zeit- und Frequenzbereich

¢ Frequenzanalyse von Signalen: Fouriertransformation, DFT, FFT und Anwendungen

e Losen von Anwendungsproblemen mit MATLAB

Literaturhinweise

* Thomas Westermann: Mathematik fiir Ingenieure. Springer Vieweg, 2015.

e Jirgen Koch, Martin Stampfle: Mathematik fiir das Ingenieurstudium. Carl Hanser, 2015.

e Lothar Papula: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 2. Springer Vieweg, 2015.

e Anne Angermann et al.: Matlab-Simulink-Stateflow: Grundlagen, Toolboxen, Beispiele. De Gruyter, 2016.
Otto Follinger, Mathias Kluwe: Laplace-, Fourier- und z-Transformation. VDE-Verlag, 2011.

Angelika Bosl: Einfiihrung in MATLAB/Simulink. Carl Hanser, 2017.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (4 SWS), Labor (1 SWS)

Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung Laborarbeit

Aufbauende Module Systemanalyse und Simulation

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
75h 75h Oh 150h
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1.11. Medizinische Regelungstechnik

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
MREGT 5 deutsch Pflichtmodul, 6. Semester Sommer- und
Wintersemester

Modultitel
Medizinische Regelungstechnik

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Medizintechnik (6. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Fast alle medizintechnischen Gerate enthalten in ihren Komponenten oder Teilsystemen eine oder mehrere Regelungen in analoger
oder digitaler Form. Die Regelungstechnik ist somit ein zentrales Fachgebiet der Medizintechnik und verbindet
anwendungsorientiert alle bisher studierten Facher.

Diese Veranstaltung verfolgt daher das Ziel, den Studierenden anwendungsbezogene Grundlagen der Auslegung und Analyse von
technischen bzw. physiologischen Regelkreisen beispielhaft zu vermitteln.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden

Fachkompetenz:

e Steuerung und Regelung unterscheiden und die jeweiligen Vor- und Nachteile benennen

o Regelkreise aus linear-zeitinvarianten Teilsystemen im Zeit- und Frequenzbereich analysieren, z.B. hinsichtlich Stabilitat und
stationdrer Genauigkeit

e PID- und einfache Zustandsregler auslegen und optimieren

e Vorsteuerungen flr LZI-EingroRensysteme auslegen

¢ analoge und digitale Regler praktisch realisieren und experimentell erproben

e Berechnungen und Simulationen von Regelkreisen mit Matlab und Simulink durchfiihren

Methodenkompetenz:

e die Struktur eines Regelkreises analysieren und deuten

¢ verschiedene Systemdarstellungen interpretieren und ineinander umwandeln

wichtige Regelungsansatze hinsichtlich ihrer Eignung fiir ein gegebenes Problem beurteilen

e Steuerungen und Regelungen eigenstandig auslegen und realisieren

¢ Modelle zur simulativen Erprobung eines Reglers nutzen

Sozial- und Selbstkompetenz:

¢ eine regelungstechnische Problemstellung erkennen

¢ die regelungstechnischen Teilaufgaben in einem Entwicklungsprozess identifizieren

¢ einzeln und in Kleingruppen praktische regelungstechnische Problemstellungen selbststandig bearbeiten

¢ anderen Teammitgliedern grundlegende regelungstechnische Zusammenhange in korrekter Fachsprache erlautern

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fahigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:

e Einflihrung in die regelungstechnische Problemstellung

¢ Rechnergestitzter Reglerentwurf (mit Matlab/Simulink): PID-Regler und empirische Einstellregeln, Auslegung im
Frequenzbereich, Analyse der Stabilitat sowie des Fiihrungs- und Stoérverhaltens

¢ Vorsteuerungsentwurf und Zwei-Freiheitsgrade-Struktur

e Zustandsregelung: Modellierung im Zustandsraum, Auslegung einer statischen Zustandsrickfiihrung mit Vorsteuerung,
Ackermann-Formel, Zustandsschatzung mittels Luenberger-Beobachter

Literaturhinweise

e H. Peuscher: Vorlesungsskript.

e D. Helferich, H. Peuscher: Laborunterlagen.

D. Helferich: Einfiihrung in Matlab und Simulink.

W. Skolaut (Hrsg.); B. Lohmann et al.: Maschinenbau - Ein Lehrbuch fiir das ganze Bachelor-Studium. In: , Springer, 2014
K. Astrom; R. Murray: Feedback Systems: An Introduction for Scientists and Engineers. , 2016.

H. Unbehauen: Regelungstechnik 1., 2008.

H. Unbehauen: Regelungstechnik 2. , 2007.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (2 SWS), Labor (2 SWS)

Priifungsform Klausur (90 min) |Vor|eistung |Laborarbeit

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium | Praxiszeit |Gesamtzeit
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60h 60h 30h 150h
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1.12. Mehrdimensionale Analysis

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
ANLY 5 deutsch Pflichtmodul, 2. Semester Sommer- und
Wintersemester

Modultitel
Mehrdimensionale Analysis

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Mechatronik (2. Sem), Medizintechnik (2. Sem)

Zuordnung zum Curriculum als Wahlpflichtmodul
Wirtschaftsingenieurwesen

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Fragestellungen, die mit den Methoden der ein- und mehrdimensionalen Analysis behandelt werden kénnen, treten in zahlreichen
technischen Anwendungen auf. Das sichere Beherrschen dieser grundlegenden Denkweisen und Methoden ist unabdingbare
Voraussetzung fiir jede Ingenieurtatigkeit.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden

Fachkompetenz:

e Kurven in verschiedenen Darstellungsarten beschreiben und analysieren

die Methoden der Integralrechnung nutzen, um Anwendungsprobleme zu l6sen

e Extrema von Funktionen mehrerer Variablen mit und ohne Nebenbedingungen berechnen

¢ nichtlineare Zusammenhange mit Hilfe des totalen Differentials linearisieren

¢ das Amplituden- und Phasenspektrum periodischer Signale mit Hilfe von Fourierreihen analysieren

Methodenkompetenz:

¢ komplexere Aufgabenstellungen erfassen, in einzelne Schritte zerlegen und die erworbenen Fachkenntnisse einsetzen, um das
Problem zu I6sen

Sozial- und Selbstkompetenz:

e mit anderen Studierenden in Kleingruppen zusammenarbeiten, um Losungswege zu abstrakten und praktischen
Aufgabenstellungen zu entwickeln

¢ die eigenen Fahigkeiten bei der Analyse von Problemstellungen und der kreativen Erarbeitung von Lésungswegen einschatzen

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fahigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:
¢ Integralrechnung und ihre Anwendungen

e Numerische Integrationsverfahren

¢ Alternative Kurvendarstellungen (parametrisch, Polarkoordinaten), Bogenldange und Krimmung

¢ Differential- und Integralrechnung fir Funktionen mehrerer Veranderlicher

e Extremwertberechnung mit und ohne Nebenbedingungen

e Fourierreihen und Diskrete Fouriertransformation

e Einflhrung in MATLAB

Literaturhinweise

* Thomas Westermann: Mathematik fiir Ingenieure. Springer Vieweg, 2015.

e Lothar Papula: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler (Band 1+2). Springer Vieweg, 2014.
e Klaus Diirrschnabel: Mathematik fiir Ingenieure. Springer Vieweg, 2012.

¢ Angelika Bosl: Einfiihrung in MATLAB/Simulink. Carl Hanser, 2017.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (5 SWS), Ubung

Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung sonstiger
Leistungsnachweis

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

75h 75h Oh 150h
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1.13. Physik

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus

PHYS 8 deutsch Pflichtmodul, 1.,2. Semester Sommer- und
Wintersemester

Modultitel

Physik

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Mechatronik (1./2. Sem), Medizintechnik (1./2. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Die Ausbildung in Physik als der grundlegenden Wissenschaft ist fiir einen technischen Beruf unerlasslich. Die integrierte
Lehrveranstaltung zeigt den Zusammenhang zwischen experimenteller Naturerkenntnis, theoretischer Deutung und
mathematischer Formulierung auf. Durch die Unterscheidung zwischen den Grundprinzipien und den daraus abgeleiteten Gesetzen
werden die logische Struktur und die Einheit der Physik vermittelt. Die Laborversuche korrelieren die theoretische Vorhersage und
das experimentelle Ergebnis; gleichzeitig dienen sie dem Erwerb erweiterter Fahigkeiten beim Einsatz physikalischer
Messverfahren. Daraus resultieren ein umfassendes Verstandnis fur die technische Umsetzung physikalischer Gesetze, deren Folgen
und Grenzen, sowie das Erkennen von Zusammenhangen.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kdnnen die Studierenden

Fachkompetenz:

e die Vorgdnge in den verschiedenen Bereichen der Physik auf wenige grundlegende Wechselwirkungen zwischen
Elementarteilchen zurtck fihren;

¢ die Erhaltungssatze als axiomatische Basis der Physik verstehen;

* systematische Zusammenhange identifizieren und exemplarische Problemlésungen anwenden;

e physikalische Experimente durchfiihren und auswerten;

¢ Messergebnisse analysieren und im physikalisch-technischen Kontext diskutieren.

Methodenkompetenz:

durch Abstraktion die wesentlichen Merkmale eines Systems finden;

e die Losung des speziellen Problems aus dem allgemeinen Losungsansatz heraus entwickeln;

¢ eine graphische Darstellung erstellen als wesentlichen Teil der Problemldsung;

e Messergebnisse auf addquate Art aufbereiten und prasentieren.

Sozial- und Selbstkompetenz:

e gemeinsam in einer Lerngruppe die Fahigkeit zum problemorientierten Diskurs trainieren;

e partnerschaftlich physikalische Experimente erfolgreich vorbereiten, durchfiihren und auswerten;

¢ das erlernte Wissen systematisch im Selbststudium vertiefen und erweitern.

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:

¢ Teilchen und Teilchensysteme: Kinematik, Dynamik, d"Alembertsches Prinzip, Arbeit und Energie, Dynamik des starren Korpers,
Schwingungen, Rotation des starren Korpers, statistische Mechanik

e Wechselwirkungen und Felder am Beispiel von Gravitation und Elektrostatik

e Elektrische Struktur der Atome

e Geometrische Optik

e Hydrodynamik

Literaturhinweise

e Marcelo Alonso und Edward J. Finn: Physik. Miinchen: Oldenbourg Wissenschaftsverlag, 2000.

e Paul A. Tipler und Gene Mosca: Physik fiir Wissenschaftler und Ingenieure. Heidelberg: Springer Verlag, 2007.
e David Halliday und Robert Resnick: PhysikTeil 1 und Teil 2. Berlin: Walter de Gruyter Verlag, 2009.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS), Vorlesung (4 SWS)
Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung Klausur (90 min),
Laborarbeit
Aufbauende Module Technische Optik, Strahlenmesstechnik
Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
90h 120h 30h 240h

22



Modulhandbuch des Studiengangs
Medizintechnik, Bachelor of Engineering

(B.Eng.)
1.14. Praxisprojekt
Modulkirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
PRAK 28 Pflichtmodul, 5. Semester Sommer- und

Wintersemester

Modultitel
Praxisprojekt

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Mechatronik (5. Sem), Medizintechnik (5. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Teamarbeit einen zentralen Aspekt der Ingenieurausbildung dar.

Das Anwenden erworbener Kenntnisse auf industrielle Fragestellungen stellt neben dem Einblick in industrielle Ablaufe und in

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kdnnen die Studierenden
Fachkompetenz:

¢ Theoretische Kenntnisse auf industrielle Fragestellungen anwenden und bewerten.
* Projekte planen, spezifizieren, durchfiihren, bewerten und kommunizieren.
Methodenkompetenz:

* Projektarbeit planen und im Team durchfiihren.

¢ |ndustrielle Abldufe verstehen, bewerten und diskutieren.

e Ergebnisse prasentieren und diskutieren.

¢ Meilensteinpldane aufstellen und einhalten

Sozial- und Selbstkompetenz:

¢ Inindustriellen Teams als Ingenieur arbeiten.

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:
e Erwerb fachspezifischer Kenntnisse auf dem Gebiet Mechatronik

¢ Mechatronische / medizintechnische / biotechnologische Gerite und Systeme

¢ Projektmanagement

e Praxisphase

¢ Nachbereitende Lehrveranstaltung: Prasentation und Bewertung der Praxisphase

Literaturhinweise
e F. Capanni: Abfassen von Berichten.
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Projektarbeit, Seminar, Projektarbeit, Seminar (1 SWS), Projektarbeit, Seminar

Priifungsform Vorleistung

Bericht, Bericht,
Referat (20 min),
Bericht, Referat

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit

Gesamtzeit

45h Oh 855h

900h
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1.15. Praxisseminar

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
PRAK 2 Pflichtmodul, 5. Semester Sommer- und
Wintersemester

Modultitel
Praxisseminar

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Mechatronik (5. Sem), Medizintechnik (5. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs
Das Anwenden erworbener Kenntnisse auf industrielle Fragestellungen stellt neben dem Einblick in industrielle Ablaufe und in
Teamarbeit einen zentralen Aspekt der Ingenieurausbildung dar.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden
Fachkompetenz:

¢ Theoretische Kenntnisse auf industrielle Fragestellungen anwenden und bewerten.
* Projekte planen, spezifizieren, durchfiihren, bewerten und kommunizieren.
Methodenkompetenz:

* Projektarbeit planen und im Team durchfiihren.

¢ |ndustrielle Abldufe verstehen, bewerten und diskutieren.

e Ergebnisse prasentieren und diskutieren.

¢ Meilensteinpldane aufstellen und einhalten

Sozial- und Selbstkompetenz:

¢ Inindustriellen Teams als Ingenieur arbeiten.

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fahigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:

Vorbereitende Lehrveranstaltung: Erwerb fachspezifischer Kenntnisse auf dem Gebiet Mechatronik als Vorbereitung fir das
Praxissemester

e Fertigungstechnik

e LabView

e Excel

¢ Messunsicherheiten

e Prédsentationstechnik

¢ Projektmanagement

Literaturhinweise
e F. Capanni: Abfassen von Berichten.
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Seminar (2 SWS)
Priifungsform Vorleistung sonstiger
Leistungsnachweis (
20 min)
Aufbauende Module
Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
45h Oh 855h 900h
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1.16. Sensorik und Biosignalverarbeitung
Modulkirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
SEBS 5 deutsch Pflichtmodul, 4. Semester Sommer- und

Wintersemester

Modultitel
Sensorik und Biosignalverarbeitung

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Medizintechnik (4. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs
Sensoren sind integraler Bestandteil zahlreicher medizintechnischer Gerate. Die Verarbeitung der Signale derartiger Sensoren findet
sich ebenfalls in zahlreichen medizintechnischen Anwendungen.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kdnnen die Studierenden

Fachkompetenz:

¢ Flr eine gegebene Problemstellung geeignete A/D-Konverter beurteilen und auswéhlen
e Ergebnisse der Fourier-Transformation interpretieren und bewerten

¢ FIR- und IIR-Filter berechnen

e Korrelationsmesstechniken anwenden und die Ergebnisse beurteilen
Methodenkompetenz:

* Geeignete Parameter fir die Digitalisierung von Signalen identifizieren und anwenden

¢ Techniken der Signalverarbeitung anwenden, interpretieren und analysieren

¢ Verfahren fir die Verbesserung des Signal/Stor-Verhaltnisses auswahlen und experimentell prifen
e Das Ubertragungsverhalten von Sensoren berechnen, messen und vergleichen

Sozial- und Selbstkompetenz:

¢ In kleinen Gruppen Probleme der digitalen Signalverarbeitung l6sen und diskutieren

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:

¢ Grundlagen: Abtasten und Digitalisieren, Funktionsweise von A/D- und D/A-Wandlern, Messdatenaufnahme und graphische
Ausgabe

e Grundlegende Verfahren der Signalverarbeitung (u.a. Differenzieren, Integrieren)

e Fourier- Transformation und der FFT -Algorithmus

¢ Nicht rekursive und rekursive digitale Filter

e Averaging und der Einsatz bei der Registrierung evozierter Potentiale

¢ Korrelationsfunktionen

o Ubertragungsverhalten von Sensoren

e Mechanische Sensoren, Temperatursensoren, Optische Sensoren, Chemische Sensoren

Literaturhinweise

e Dr. W. Keck: Sensorik und Biosignalverarbeitung.

e S.D. Stearns, D. R. Hush: Digitale Verarbeitung analoger Signale. Oldenbourg, 1999.

e K-D. Kammeyer, K. Kroschel: Digitale Signalverarbeitung: Filterung und Spektralanalyse mit MATLAB-Ubungen. Vieweg + Teubner,
2009.

e U. Karrenberg: Signale - Prozesse - Systeme: Eine multimediale und interaktive Einfiihrung in die Signalverarbeitung. Berlin:
Springer, 2009.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)

Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung Laborarbeit

Empfohlene Module Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik

Aufbauende Module Mikrocontroller Anwendungen

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
60h 90h Oh 150h
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1.17. Systemanalyse und Simulation
Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
SYAN 5 deutsch Pflichtmodul, 4. Semester Sommer- und

Wintersemester

Modultitel
Systemanalyse und Simulation

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Mechatronik (4. Sem), Medizintechnik (4. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Der Mechatroniker oder der Medizintechniker soll in der Schnittstelle zwischen speziellen Fachgebieten arbeiten kdnnen und
helfen, fachgebietsiibergreifend Systeme zu realisieren. Als grundlegende Fahigkeit muss er also systemorientiertes Denken und die
zugehorigen Hilfsmittel beherrschen. Generelles Ziel der Veranstaltung ist es daher, bei den Studierenden zunachst die Basis der
Systemanalyse mit strukturellen Modellierungen in unterschiedlichen physikalischen Systemen zu legen. Verbreitete technische
Hilfsmittel wie MatLab und Simulink sollen dann vertiefend in der Modellbildung dynamischer Systeme eingesetzt werden. Hierzu
sollen intensiv am Computer die Modelle entworfen und deren Verhalten untersucht werden, wenn die Praxis unterschiedliche
Randbedingungen vorgibt.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kdnnen die Studierenden

Fachkompetenz:

¢ Verstehen von Modellierungen lber entsprechende physikalische Gesetze zur Herleitung der Differentialgleichung(en) von
Systemen

¢ Anwenden der Simulation von Systemen unter Verwendung von Simulink

o Wissen liber Ubertragungsfunktionen/Frequenzginge im Hinblick auf Spung- und Impulsantworten unter Verwendung von
MatLab-Funktionen

¢ Analysieren diskreter Systeme und Entwurf digitaler Filter

Methodenkompetenz:

e Ableiten der Modelle anhand physikalischer Gesetze der Mechanik, Elektrik und Fluidik

¢ Entwerfen von Signalflussplanen fiir kontinuierliche, lineare und nicht-lineare Systeme

¢ Entwerfen von digitalen Systemen zur Filterung von Signalen

Sozial- und Selbstkompetenz:

e Einzeln und in Kleingruppen werden im Labor Aufgaben der Systemanalyse gelost und dokumentiert

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:

e Grundlagen der Systemtheorie (Laplace-, Fouriertransformation und Faltung)

¢ Modellierung unterschiedlicher physikalischer und gemischter Systeme und deren Simulation mittels Simulink
e Darstellung und Analyse im Zeitbereich unter Verwendung der Impuls- und Sprungantwort

Analyse und Darstellungen des Frequenzganges (Nyquist-, Bode-Diagramme) unter Verwendung von MatLab
Darstellung von diskreten Systemen unter Verwendung der Differenzengleichung und Z-Transformation
Entwurf digitaler Filter und deren Programmierung in MatLab

Literaturhinweise
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (2 SWS), Labor (1 SWS)

Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung Laborarbeit

Empfohlene Module Mathematische Modellierung

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
45h 90h 15h 150h
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1.18. Technische Mechanik 1-2
Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
TMECH 8 deutsch Pflichtmodul, 1.,2. Semester Sommer- und
Wintersemester

Modultitel
Technische Mechanik 1-2

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Mechatronik (1./2. Sem), Medizintechnik (1./2. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

In Technische Mechanik 1 und Technische Mechanik 2 wird das grundlegende Verstandnis tber die Krafteverteilung in Kérpern und
die daraus resultierenden Beanspruchung vermittelt. Sie ist somit wesentliche Grundlage fur alle darauf aufbauenden Vorlesungen
wie zum Beispiel die Konstruktionslehre, die Biomechanik oder die Simulation.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kdnnen die Studierenden
Fachkompetenz:

e Berechnung von Auflagerreaktionen und SchnittgréRen fiir zwei- und dreidimensionale Korper
e Ermittlung von SchnittgréRen fiir Stab-, Balken- und Torsionselemente

e Spannungen und Dehnungen berechnen

¢ Anwendung von Festigkeitshypothesen zur Bemessung von Bauteilen

e Statisch unbestimmte System l6sen

Methodenkompetenz:

e Anwendung des Schnittprinzips

¢ Erstellen von Gleichgewichtsbedingungen

e Berechnen von Achstransformation (z.B. zur Ermittlung der Hauptspannungen)
¢ Anwendung von Kraft- und VerschiebungsgréRenverfahren

e Ldsen von Fragestellungen mit Hilfe des Arbeitssatzes

Sozial- und Selbstkompetenz:

¢ Selbstandige Analyse und Berechnung von Aufgaben

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:
e Schnittprinzip

o Kraftegleichgewicht

e Fachwerk

¢ Haften und Gleiten

e Schwerpunktsberechnung

e Zug und Druck in Staben

e Ebener Spannungs- und Verzerrungszustand
e Hauptspannungen

o Festigkeitshypothesen

¢ Balkenbiegung (ein- und mehrachsig)

e Torsion

¢ Arbeitssatz

Literaturhinweise
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (4 SWS), Labor, Vorlesung (4 SWS), Ubung

Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung sonstiger
Leistungsnachweis,
sonstiger
Leistungsnachweis

Aufbauende Module Fertigungstechnik, Technische Mechanik 3

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

120h 120h Oh 240h
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1.19. Technische Optik
Modulkirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
TOPT 5 deutsch Pflichtmodul, 3. Semester Sommer- und
Wintersemester

Modultitel
Technische Optik

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Mechatronik (3. Sem), Medizintechnik (3. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Die Technische Optik ist ein zentrales Fachgebiet der Mechatronik und Medizintechnik. Viele Gerate enthalten optische
Komponenten oder Teilsysteme. Generelles Ziel der Veranstaltung ist es, den Studierenden die Grundlagen der Technischen Optik in
anwendungsbezogener Form zu vermitteln.

Lernergebnisse

Fachkompetenz:

¢ einfache strahlenoptische Berechnungen durchfiihren (Abbildungsgleichung)

¢ geeignete optische Bauteile auswéahlen

e Verstandnis von paraxialer Naherung und Aberrationen

e Kenntnis der Grenzen der strahlenoptischen Ndherung

¢ Kenntnis wellenoptischer Phdnomene und deren Berechnung (z.B. Auflosungsvermdogen)

¢ photometrische/radiometrische Berechnungen durchfihren

¢ Kenntnis der wichtigsten Licht- und Strahlungsquellen und Detektoren

e Kenntnis der Erzeugung von Laser“strahlen” und deren Ausbreitung

¢ Kenntnis der wichtigsten Faseroptischen Komponenten und deren Eigenschaften

Methodenkompetenz:

e Losungsansétze zu optischen Problemen berechnen, entwickeln und bewerten

o fir vorgegebene Anwendungsfalle geeignete Lichtquellen auswéahlen und berechnen

e optische Abbildungen grundsatzlich berechnen

¢ Auswahl geeigneter Losungsanséatze aus den Standard-Aufgaben der Optik/Lichttechnik

Sozial- und Selbstkompetenz:

¢ einzeln und in Kleingruppen Aufgaben der Technischen Optik I6sen und Losungen fiir optische Probleme in der Mechatronik
entwickeln

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:

¢ Grundlegende Konzepte der Optik (Strahlenoptik, Reflexions- und Brechungsgesetz, ebene und gekrimmte Flachen)
e Optische Abbildung, paraxiale Naherung und Aberrationen

e Wellenoptik

e Wahrnehmung von Licht (Aufbau des Auges, V(Lambda)-Kurven)

¢ Messung von Licht und optischer Strahlung (Photometrie/Radiometrie)

e Erzeugung von Licht (Plancksches Strahlungsgesetz, Gliihlampen, Entladungslampen, Halbleiterlichtquellen)
e Laser (Funktionsweise und Ausbreitung GaulRscher Wellen)

e Licht- und Strahlungsempfanger, Strahlungsgleichgewicht

¢ Lichtleiter und Glasfasern

¢ Grundlegende Optische Gerate (Scheinwerfer, Projektor, Teleskopl)

Literaturhinweise

e J. Moisel: Skript zur Vorlesung Technische Optik.

e G. Schroder, H.-K Treiber: Technische Optik. Wiirzburg: Vogel, 2007.

e Pedrotti, Bausch, Schmidt: Optik fiir Ingenieure. Springer, 2008.

e Pedrotti: Introduction to optics. Pearson, 1996.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (3 SWS), Ubung (1 SWS)
Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung
Vorausgesetzte Module Physik
Aufbauende Module Optoelektronik, Optische Messtechnik, Ausgewahlte Kapitel der Technischen Optik
Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
60h 90h Oh 150h
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1.20. Werkstoffkunde
Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
WSTK 5 deutsch Pflichtmodul, 2. Semester Sommer- und
Wintersemester
Modultitel
Werkstoffkunde

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Mechatronik (2. Sem), Medizintechnik (2. Sem)

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Die Werkstoffkunde ist ein zentraler Bestandteil der Grundlagenausbildung aller ingenieurswissenschaftlichen Disziplinen - so auch
der Mechatronik und Medizintechnik. Egal ob Medizinprodukt, mechanische Konstruktion oder elektronisches Bauelement - jedes
technische Produkt besteht aus Werkstoffen, die es aufgrund des anwendungsspezifischen Anforderungsprofils anhand der
strukturellen oder funktionalen Eigenschaften der Materialien auszuwahlen gilt. Ziel der Veranstaltung ist es daher, den
Studierenden als Schliisselqualifikation ein grundlegendes Verstdndis Giber Aufbau, Eigenschaften und Priifung von Werkstoffen zu
vermitteln.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls "Werkstoffkunde" kénnen die Studierenden...
Fachkompetenz:

e Zusammenhdnge zwischen strukturellem Aufbau und Eigenschaften von Werkstoffen beschreiben
o Werkstoffe klassifizieren und normgerechte Bezeichnungen anwenden

¢ Grundlegende Kenntnisse im Bereich moderner Werkstoffprifung vorweisen
Methodenkompetenz:

o Werkstoffe fir mechatronische und medizintechnische Fragestellungen vorauswahlen

e Matieraldatenblatter und Werkstoffpriifergebnisse interpretieren und bewerten

¢ Geeignete Werkstoffprifmethoden, Warmebehandlungsverfahren und KorrosionsschutzmaRnahmen festlegen
Sozial- und Selbstkompetenz:

o Werktoffkundliche Fragstellungen eigenstdndig in Kleingruppen bearbeiten

e Technische Untersuchungsergebnissen dokumentieren

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:

o Uberblick und Einteilung der Werkstofflandschaft:Metalle, Keramiken, Polymere, Verbundwerkstoffe

e Struktureller Aufbau von kristallinen Werkstoffen: Bindungen, Kristallstrukturen, Gitterfehler, Erstarrungsverhalten/
Gefligeentwicklung

e Bindre Zustandsdiagramme / Zweistoffsysteme

¢ Grundlagen Stahl und (Guss-)eisen: Polymorphie, Eisen-Kohlenstoff-Diagramm, Geflige

e Wiarmebehandlung von Stahlen, insbesondere Normalglihen, Harten und Vergiiten

e Legierte Stahle, Stahlsorten und Bezeichungssystem

¢ Verfestigungs- und Aushartemechanismen

e Mechanische und funktionale Werkstoffeigenschaften

o Werkstoffpriifung: Zugversuch, Hartepriifung, Dichtebestimmung, Kerbschlagbiegeversuch, Spektralanalytik

¢ Materialermiidung und dynamische Werkstoffprifung (Dauerschwingversuch)

e Einfihrung Korrosion und Korrosionsschutz

e Einfihrung in die zerstérungsfreie Priifung

Literaturhinweise

e W. WeiBbach, M. Dahms, C. Jaroschek: Werkstoffkunde - Strukturen, Eigenschaften, Priifung. 19., Vieweg: Springer, 2015.

e W.D. Callister, D. G. Rethwisch: Materialwissenschaften und Werkstofftechnik - Eine Einfiihrung. First, Weinheim: Wiley-VCH,
2013.

e H.J. Bargel, G. Schulze: Werkstoffkunde. 12., VVieweg: Springer, 2018.

¢ R. Schwab: Werkstoffkunde und Werkstoffpriifung fiir Dummies. Third, Weinheim: Wiley-VCH, 2016.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (2 SWS), Labor (2 SWS)
Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung Laborarbeit, Bericht
Aufbauende Module
Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
60h 90h Oh 150h
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2.1. Advanced Signal Processing
Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
ASIP 5 deutsch Wahlpflichtmodul, siehe StuPO nur Wintersemester

Modultitel
Advanced Signal Processing

Zuordnung zum Curriculum als Wahlpflichtmodul
Mechatronik, Medizintechnik

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Signalverarbeitung ist ein zentrales Element in vielen Gebieten der Mechatronik und Medizintechnik. ASiP adressiert somit
interdisziplinar Sensorik, Digitalisierung, KI und Simulation. Hervorzuheben ist die Anwendung moderner tools (Matlab) auf
komplexe mathematische Zusammenhange.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls vermogen die Studierenden

Fachkompetenz:

- Verschiedene Signalformen in Zeit- und Frequenzbereich darzustellen.

- Gesetzmaligkeiten der Systemtheorie (Faltungssatz) auf konkrete Fragestellungen anzuwenden.
- Geeignete Verfahren der Signalverarbeitung auf verschiedene Fragestellungen anzuwenden.
- Matlab-Skripte fiir einzelne Verfahren zu erstellen.

Methodenkompetenz:

¢ Auswabhl einer geeigneten Signalverarbeitung fur eine praktische Fragestellung

Sozial- und Selbstkompetenz:

e Ldsen von Aufgaben in kleinen Teams und Prasentation der Ergebnisse

Inhalt

In ASiP werden zundchst verschiedene Signalformen und deren Analyse anhand praktischer Fragestellungen diskutiert (periodische
Signale, Pulse, frequenzmodulierte Signale). Insbesondere werden Signalformen aus Mechatronik und Medizintechnik in Zeit- und
Frequenzbereich betrachtet, wobei GesetzmaRigkeiten der Systemtheorie zur Herleitung und Skalierung Verwendung finden.

Im zweiten Schritt werden diverse Verfahren moderner Signalverarbeitung eingefiihrt und mittels Matlab appliziert:

- FFT (Fast Fourier Transform)

- STFFT (Short Time FFT)

- Korrelationsverfahren (Autokorrelation, Kreuzkorrelation)

- Wavelet-Transformation

- Eigenwertanalysen (PCA (Principal Component Analysis) und ICA (Independent Component Analysis))

- Supervised and unsupervised machine learning

In kleinen Gruppen wenden die Studierenden diese Verfahren auf praktische Applikationsbeispiele an und stellen die Ergebnisse
vor.

Literaturhinweise
e Merrill I. Skolnik: Radar Handbook. , 1700.
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)

Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung Laborarbeit

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
60h 90h Oh 150h
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2.2. Algorithmen und Datenstrukturen
Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
ALDS 5 deutsch Wahlpflichtmodul, siehe StuPO Sommer- und

Wintersemester

Modultitel
Algorithmen und Datenstrukturen

Zuordnung zum Curriculum als Pflichtmodul
Wirtschaftinformatik (3. Sem)

Zuordnung zum Curriculum als Wahlpflichtmodul
Data Science in der Medizin, Elektrotechnik und Informationstechnik, Mechatronik, Medizintechnik

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Bei der Entwicklung moderner Informationssystemen treten haufig algorithmische Fragestellungen auf, wie z.B. die effiziente
Verwaltung grolRer Datenmengen, Optimierungsproblem oder Probleme, die auf graphentheoretische Fragestellungen
zuriickgefiihrt werden kénnen. In diesem Modul werden die dafiir nétigen Fahigkeiten und Kenntnisse vermittelt.

Lernergebnisse
Nach erfolgreichem Abschluss der Veranstaltung konnen die Studierenden:
Fachkompetenz

Algorithmen im Hinblick auf Laufzeitkomplexitat und Korrektheit analysieren

Algorithmen und Datenstrukturen fiir das Sortieren, fiir die Verwaltung von Datensammlungen und fiir graphentheoretische
Problemstellungen anwenden

beurteilen, welche Auswirkungen die Wahl von Datenstrukturen auf die Effizienz von Algorithmen hat

Zusammenhange zwischen Implementierungen von Algorithmen und der Rechnerarchitektur erklaren

Methodenkompetenz

einfache Datentypen (int, float, double, ...) und erweiterte Datentypen (Listen, Baume, Graphen, ...) erklaren und anwenden
einen Algorithmus in eigenen Worten wie auch in standardisierter Form (z.B. Pseudocode) beschreiben sowie in einer konkreten
Programmiersprache selbst implementieren

grundlegende algorithmische Problemstellungen in Anwendungsproblemen erkennen und geeignete Algorithmen und
Datenstrukturen daflir auswahlen

selbst effiziente Algorithmen auf der Basis allgemeiner algorithmischer Prinzipien entwickeln

neue Algorithmen analysieren, bewerten und fiir eigene Fragestellungen nutzen

Sozial- und Selbstkompetenz

Problemstellungen und Losungsvorschlage mit Fachexperten diskutieren
die eigenen analytischen und konstruktiven Fahigkeiten einschatzen

Inhalt

Analyse von Algorithmen: Korrektheit, Terminierung, Laufzeitkomplexitat, asymptotische Notation

Vergleichsbasierte Sortierverfahren: Mergesort, Heapsort, Quicksort)

Einfache Datenstrukturen: Abstrakte Datentypen, Stack, Queues, Prioritatswarteschlangen, verkettete Listen

Baume: Bindre Suchbdume, AVL-Bdume, B-Bdume, Rot-Schwarz-Baume

Hashverfahren: Hashfunktionen, Kollisionsauflésung mit Verkettung der Uberldufer, Kollisionsaufldsung mit Sondierung,
dynamisches Hashing

Graphalgorithmen: Speicherung von Graphen, Breiten- und Tiefensuche, Zyklenerkennung, topologische Sortierung, kiirzeste
Wege (Dijkstra), minimale Spannbdume (Kruskal), Fliisse in Netzwerken (Ford-Fulkerson)

Literaturhinweise

Cormen, Leiserson, Rivest, Stein: Algorithmen - Eine Einfiihrung. Third, De Gruyter, 2013.
Ottmann, Widmayer: Algorithmen und Datenstrukturen. Forth, Spektrum, 2012.
Saake, Sattler: Algorithmen und Datenstrukturen. Third, dpunkt.verlag, 2013.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (4 SWS), Ubung

Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung Laborarbeit

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

60h 90h Oh 150h
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2.3. Angewandte Konstruktionslehre (CAD/CAE)

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
AKL 5 deutsch Wahlpflichtmodul, siehe StuPO Sommer- und

Wintersemester

Modultitel
Angewandte Konstruktionslehre (CAD/CAE)

Zuordnung zum Curriculum als Wahlpflichtmodul
Mechatronik, Medizintechnik

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Die Konstruktion technischer Produkte im industriellen Umfeld erfolgt unter Anwendung eines methodischen Vorgehens und
erfordert die Kenntnis einschlagiger Richtlinien, Gesetze und Normen. Fiir den Produktentstehungsprozess sind die allgemeine
Anwendung von rechnergestitzten Produktentwicklungsmethoden wesentlich, um Optimierungsschleifen eines Produktes zu
minimieren.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kdnnen die Studierenden:

Fachkompetenz

o Aufstellen eines Pflichtenhefts mit dem Auftraggeber unter Beachtung technischer wie regulatorischer Anforderungen
e Konstruktion von Systemen

Berechnung und -optimierung von Bauteilen mit FEM-Software
Erstellen technischer Dokumente

Methodenkompetenz

Konstruktion von Systemen methodisch planen und umsetzen
Rechtliche Anforderungen ermitteln, verstehen und umsetzen

Sozial- und Selbstkompetenz

Im Team arbeiten
Mit Mitarbeiterressourcen planvoll umgehen
Konfliktpotentiale in Entwicklungsteams erkennen

Inhalt
Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fahigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:

Anwendung von Maschinenrichtlinie und Produktsicherheitsgesetz

Systemkonstruktion unter Anwendung der Richtlinie VDI 2221 ,,Methodik zum Entwickeln und Konstruieren technischer Systeme
und Produkte”

Bauteilkonstruktion (Gestaltung, Werkstoffauswahl, Toleranzen, Auslegungsberechnung, FMEA)

Erstellung eines normkonformen Zeichnungssatzes inklusive Produktdokumentation (Fertigung, Montage, Wartung, Bedienung)
Ergebnisprasentation mit Produktvideo

Literaturhinweise

Roloff/Matek: Maschinenelemente. Vieweg, 1700.
Konstruktionslehre Maschinenbau. Europa, 1700.
L. Harzheim: Strukturoptimierung, Grundlagen und Anwendung. Europa, 1700.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)

Priifungsform Bericht Vorleistung Laborarbeit

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

60h 90h Oh 150h
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2.4. Apparative Diagnostik, konservative und chirurgische Therapieverfahren

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus

APTV 5 deutsch Wahlpflichtmodul, siehe StuPO nur
Sommersemester

Modultitel

Apparative Diagnostik, konservative und chirurgische Therapieverfahren

Zuordnung zum Curriculum als Wahlpflichtmodul
Medizintechnik

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Dieses Modul vermittelt den Studierenden das Wissen Uber verschiedene Krankheitsbilder und ihre Behandlungsmaglichkeiten,
insbesondere verschiedene technische Verfahren zur Diagnosestellung und Therapie.

Aufbauend auf den erworbenen Kenntnissen aus den Modulen "Anatomie und Physiologie" sowie "Krankheitslehre" werden
relevante Krankheitsbilder unter Beriicksichtigung ihrer jeweiligen diagnostischen Verfahren besprochen. Die Studierenden lernen
sowohl epidemiologische, dtiologische und pathogenetische also auch therapeutische Fragestellungen kennen.

Ziel der Veranstaltung ist, den Studierenden grundlegendes Wissen Uber spezifische ausgewahlte Kapitel in der Medizin zu
vermitteln.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden

Fachkompetenz

 Verschiedene wichtige Krankheitsbilder hinsichtlich ihrer Atiologie und ihrer Pathogenese beschreiben, diagnostische und
therapeutische Moglichkeiten bewerten und Aussagen Uber epidemiologische Daten bezliglich dieser Erkrankungen treffen

¢ Die Anatomie des zentralen Nervensystems beschreiben, pathologische Vorgédnge klassifizieren, Diagnoseverfahren auswahlen
und Therapieoptionen benennen

e Ursachen und Therapieoptionen fiir metabolische Erkrankungen beschreiben

¢ Infektionserkrankungen beschreiben, Diagnoseverfahren und Therapieoptionen beurteilen

¢ Beispielhaft haufige Tumorerkrankungen klassifizieren und Aussagen (iber Risikopopulationen treffen

e Technische Mdglichkeiten der Knochenbruchbehandlung, z. B. verschiedene osteosynthetische Verfahren zur Frakturversorgung,
einschatzen und bewerten

Methodenkompetenz

e Beschreibung und Klassifizierung von Erkrankungen

¢ Medizinische Fragestellungen in der Diagnostik und Therapie ausgewahlter Erkrankungen anhand von Beispielen erklaren

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fahigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:
e Zentrales Nervensystem und Sinnesorgane

¢ Immunsystem und Infektionserkrankungen, Autoimmunerkrankungen, Allergien

¢ Diabetes mellitus

e Tumorerkrankungen

e Unfallchirurgische Krankheitsbilder

e osteosynthetische Versorgungsmoglichkeiten

e Orthopadie, Endoprothetik

Literaturhinweise

e H. Ebert, R. Holl: Skript zur Vorlesung "Medizin".

Pschyrembel: Klinisches Wérterbuch. Berlin: Walter de Gruyter, 2012.

Reinhard Rohkamm: Taschenatlas Neurologie. Stuttgart: Thieme Verlag, 2008.

¢ Nicole Menche, Tilman Klare: Innere Medizin. Amsterdam: Verlag Urban & Fischer bei Elsevier, 2004.
e Doris Schmidt, Michael Zimmer: Chirurgie. Amsterdam: Verlag Urban & Fischer bei Elsevier, 2004.
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (4 SWS), Ubung

Priifungsform Klausur (90 min) Vorleistung
Empfohlene Module Krankheitslehre

Vorausgesetzte Module Anatomie und Physiologie

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

60h 90h Oh 150h
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2.5. Ausgewadhlte Kapitel der Technischen Optik

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
AKTO 5 deutsch Wahlpflichtmodul, siehe StuPO nur Wintersemester
Modultitel

Ausgewahlte Kapitel der Technischen Optik

Zuordnung zum Curriculum als Wahlpflichtmodul
Mechatronik, Medizintechnik

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Zahlreiche Gerate aus Mechatronik (z.B. adaptive Scheinwerfer) und Medizintechnik (z.B. Mikroskop, Endoskop) basieren auf
optischen Bauelementen. Aufbauend auf dem breit angelegten Modul , Technische Optik” werden in diesem Modul exemplarische
Themen vertieft in Theorie und Praxis erarbeitet.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kdnnen die Studierenden

Fachkompetenz:

e Lichttechnische Messungen an Lichtquellen, Scheinwerfern u.a. durchfihren und interpretieren

e Optische Abbildungen und Beugungserscheinungen mit der Methode der Fourier-Optik beschreiben

o darauf aufbauend die Auflésungsgrenzen von Mikroskop und Teleskop berechnen

o die Ausbreitung von Laser“Strahlen” (GauRsche Wellen) berechnen

¢ die Funktionsweise von Interferometern beschreiben

¢ grundlegende Eigenschaften von faseroptischen Systemen beschreiben und abschatzen

Methodenkompetenz:

o Verfahren fiir die Messung unterschiedlicher lichttechnischer GroRen

e Justierung von Lasern und Messungen an Lasern

¢ Aufbau von optischen Systemen mit Hilfe von Dreikantschienen und Mikrooptik-Baukasten

e Einkopplung von Licht in Lichtleiter

e Arbeiten mit Mikroskop und Teleskop

Sozial- und Selbstkompetenz:

¢ in Kleingruppen Messaufgaben der Technischen Optik I6sen, die Ergebnisse analysieren und praktische Konsequenzen daraus
vorhersagen

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:
o Vertiefte Fotometrie und Eigenschaften des menschlichen Auges

Gaullsche Welle

Aufweitung von Laserstrahlen und Aufbau des Michelson-Interferometers

Mikroskop: Auflosungsgrenze, Kohlerscher Beleuchtungsstrahlengang

Teleskop: optische Eigenschaften und Funktion der elektromechanischen Nachfiihrung

Optische Datenlibertragungssysteme

Literaturhinweise

¢ J. Moisel: Vorlesungsskript.

* Pedrotti/Pedrotti: Optik fiir Ingenieure. Springer, 1700.

e Bergmann/Schiafer: Lehrbuch der Experimentalphysik, Band 3 - Optik. De Gruyter, 1700.

e K. lzuka: Engineering Optics. Springer, 1700.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernfo