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Einleitung
Forschungsprojekte ECOCar und ZUuFOR

08/13 —12/16 ECOCar (Energy Consumption Optimization for electrical Cars)

Funktionsintegration zur energieoptimalen Fahrt mit hoher Fahrsicherheit
fur Elektrofahrzeuge

OTTO VON GUERICKE

P Bundesmin isterium
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. 3 MAGDEBURG

und Forschung

01/17 — 09/20 ZUFOR (Zukunftige Fahrzeugtechnologien im Open Region Lab)

Intelligente Range-Extender Elektrofahrzeuge mit energieoptimalem,
pradiktivem und autonomem Fahrbetrieb und Digitalisierung unter
Anwendung von Fahrzeug 4.0

automotive i % Niedersachsisches Ministerium
enginesring I c ) fir Wissenschaft und Kultur
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Fahrzeugkonzept
Definition RE

Was ist ein REV? m

—> Elektrofahrzeug mit E-Maschine
Zusatzaggregat zur
Reichweitensteigerung!

[Tsc12b]
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Fahrzeugkonzept
Betrachtetes Fahrzeug
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— Elektrische Energie (NV) Elektrische Energie (HV) — Hydraulische Energie
Soéren Scherler, M.Eng.



Wolfenbiittel

Ostfalia

Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Modellbasierte Auslegung der pradiktiven Betriebsstrategie

Methodik
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Modellbasierte Auslegung der pradiktiven Betriebsstrategie
Modellbildung — Langsdynamik und Antrieb

Langsdynamik
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Modellbildung — Batterie
|dentifikationsmessungen

0.3

Physikalisches Modell

-3 (2) [m€3]

R, R, R, R, 0.2 ,
i Rs /
=L
Y
c C c c
ocvl() ' i ’ ‘ - 0 I/
i

0.8 1 1.2 1.4 1.6
R(Z) [mQ]

Mathematisches Modell

u(jw) R, R,
G(iw) = —Red—+ 4.4 *
o) i) ST TR Cjo+1 T R.Cjw+1

_ Ne - i(t) | | |
SoC(t) = SoCy +f C dt 0 20 40 60 8 100

SoC [%]

Soéren Scherler, M.Eng. 8



Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Modellbasierte Auslegung der pradiktiven Betriebsstrategie
Modellbildung — Brennstoffzelle
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Modellbasierte Auslegung der pradiktiven Betriebsstrategie
Funktionsstruktur
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Validierung mittels MiL/SiL — Antriebspradiktion
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Modellbasierte Auslegung der pradiktiven Betriebsstrategie

Validierung mittels MiL/SiL — Batteriepradiktion
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Validierung mittels MiL/SiL — Range Extender

Ansatz

Konstant niedrige Leistung der BZ Uber langen Zeitraum,
um hohen Wirkungsgrad der BZ zu erreichen
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Modellbasierte Auslegung der pradiktiven Betriebsstrategie
Validierung mittels MiL/SiL — Range Extender (1)
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Modellbasierte Auslegung der pradiktiven Betriebsstrategie
Validierung mittels MiL/SiL — Range Extender (2)
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Validierung mittels MiL/SiL — Range Extender (3)
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Modellbasierte Auslegung der pradiktiven Betriebsstrategie
Validierung mittels MiL/SiL — Range Extender (4)
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Modellbasierte Auslegung der pradiktiven Betriebsstrategie
Validierung mittels HiL
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Resumee

Zusammenfassung
e Simulationsmodell eines REV mit Brennstoffzelle
e Pradiktive Betriebsstrategie

— Antriebs- und Batteriepradiktion

— Leistungsberechnung des RE

— Endladestand kann vorgegeben werden

Ausblick

e Zyklische Optimierung der Betriebsstrategie
e Bordnetzpradiktion

e Optimierung des Gesamtwirkungsgrades

e Optimierung am HiL-Prufstand
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