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Herausforderung 

Datenquelle: EUROCONTROL Annual Network Operations Report 2015 
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Herausforderung 

Quelle: EUROCONTROL Challenges of Growth 
Report (2013 – Task 6) 
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Herausforderung 
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Gegenmaßnahmen Flughafenmanagement 

Quelle: Eurocontrol & viaframe.de 
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Informations- 
Verteilung 
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Quelle: Eurocontrol & viaframe.de 
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Flughafenmanagement 
Abflugsequenz 

Quelle: Eurocontrol & viaframe.de 
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Flughafenmanagement 
Meilensteinansatz Prozessmodell 
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Flughafenmanagement 
Zukünftige Entwicklungen 

Quelle: Eurocontrol & viaframe.de 
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Flughafenmanagement 
Zukünftige Entwicklungen 
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Motivation 

Quelle: Eurocontrol & viaframe.de 
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Human In The Loop  
Simulation 
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HITL-Simulation für das Flughafenmanagement  

Simulationsdynamik Benutzer-
Schnittstelle 
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HITL-Simulation für das Flughafenmanagement 
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HITL-Simulation für das Flughafenmanagement 
Benutzerschnittstellen - Hardware 
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HITL-Simulation für das Flughafenmanagement 
Benutzerschnittstellen - Software 

Standplatzplanung 
(Flughafen) 

Personalplanung 
(Bodenabfertigung) 

Abflugplanung 
(Flugsicherung) 

Flottenplanung (Fluglinie) 
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HITL-Simulation für das Flughafenmanagement 
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Simulationsdynamik - Modell  
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Simulationsmodell 
Meilensteinansatz Prozessmodell 
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Simulationsmodell 
Prozessansatz 

Start 
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M3 = M2 + Rollzeit M4 = M3 + Flugzeit M7 = M6 + Rollzeit 

Geplante Startzeit Geplante Endzeit 



DLR.de  •  Folie 20 

Simulationsmodell 
Verfeinerte Prozessansatz 
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Geplante Startzeit Geplante Endzeit 

Standplatz, Startbahn 

Flugzeug-Typ, Start/Zielflughafen 
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Prozessmodell 
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Abhängigkeiten 
Ressourcenansatz 
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Abhängigkeiten 
Ressourcenansatz 

Cruise 

Rollen Abfertigung 

Rollen 

Rollen 
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Standplatz 
BELEGT! 
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Flugzeug 2 
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Standplatz 

Ende Nutzung 
Standplatz 
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Prozessmodell Ressourcen- 
Modell 
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Externe Abhängigkeiten 
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Externe Abhängigkeiten 
Ereignismodell 

Cruise 

Gewitter 

Taxi In Taxi Out 

Gewitter 
Keine Abfertigung! 

Verspätung auf Grund von Gewitter 

Flugzeug 1 Abfertigung 
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Prozessmodell Ressourcen- 
Modell 

Ereignis- 
Modell 



Detaildaten für Testsysteme 
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Detailgrad 

Flugverlauf 

Meilensteinsimulation 

Turnaround Reiseflug Anflug Rollen Abflug 

Hoch 

Niedrig 

Prozess-
Simulation 

4D-
Simulation 

Bedarf für neues 
System oder Verfahren 



Flächen-
Auftriebsmodell 

Prozessmodell 
Bodenabfertigung 

Totales 
Energien 
Modell 

Flächen-
Auftriebsmodell 

Totales 
Energien 
Modell 

Bodenrollmodell Bodenrollmodell 

Detaildaten für Testsysteme 
Verfügbare Modelle 
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Detailgrad 

Flugverlauf 
Turnaround Reiseflug Anflug Rollen Abflug 

Hoch 

Niedrig 



DLR ACDM-Meilenstein Simulation 
(Logisches Prozessmodell) 

Schnittstelle 

Detaildaten für Testsysteme 
Adaptive Ansatz 
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Detailgrad 

Flugverlauf 
Turnaround Reiseflug Anflug Rollen Abflug 

Hoch 

Niedrig 
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Detaildaten für Testsysteme 
Übergabe 

Rollen 

Reiseflug 

1 3 2 

4 

Rollen 

5 
6 7 

Meilenstein Simulation TEM Meilenstein 
Simulation 

Aktivierung 
TEM 

Aktivierung 
Meilenstein Simulation 

M3 = M2 + Rollen M4 = M3 + Reiseflug M7 = M6 + Rollen 
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Prozessmodell 

Übergabe 

Ressourcen- 
Modell 

Ereignis- 
Modell 
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Validierung - Realdaten 
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Validierung - Realdaten 

Verspätung in 
den USA 



DLR.de  •  Folie 35 

Validierung - Realdaten 
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Validierung – ASPAG Szenario 

 

Szenario Meilensteinsimulation 

Je geringer die 
Kapazität desto 

höher die 
Korrelation von 
Durchsatz und 

Verspätung  

Kapazität der Start / Landebahn 
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Validierung – Bahnkapazität 37 LFZ/h 
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Validierung – Bahnkapazität 35 LFZ/h 
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Validierung – Bahnkapazität 32 LFZ/h 
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Validierung - Echtzeitverhalten 
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Validierung - Echtzeitverhalten 

Berechnungsdauer 
[ms] 

Speicherverbrauch 
[Mb] 

Mittelwert 37,37 13,67 
Std. Abweichung 11,68 0,51 

Maximum 141  
(Grenzwert: 60000) 

25,91 
(Grenzwert: 1000) 
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Besuchen Sie uns in Braunschweig! 
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