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Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Operating Systems

Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 deutsch Pflichtmodul, 4. Semester Sommer- und
MB2103750000 Wintersemester
Modultitel

Operating Systems

Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers

coordinator Prof. Dr. Joachim Hering, Prof. Dr.-Ing. Thorsten Hasbargen, Prof. Dr. Frank Steiper

Prof. Dr. Stefan Traub

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in
relation to the objectives of the degree program

Graduates of computer engineering are expected that they handle the tools of computer science confidently. This implies
computers and their operating software.

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

On completing the module successfully, the students will be able to:
Professional Competence

e Select Operating Systems for a specific purpose

¢ Plan a specific purpose of an Operating System

¢ Install and administrate Operating Systems

Methodological Competence

e Develop system programs for different Operating Systems

e Recognise problems when using the computer systems

Social and Self-Competence

¢ Assess Operating Systems in cooperation with the overall IT and discuss their use with all those responsible

Inhalt / Content

¢ Introduction

e Operating system structures
e Command interfaces

¢ File systems

e Address spaces

¢ Processes, threads

¢ Synchronisation and synchronisation errors
¢ |nter-process communication
e System services

e Security

Literaturhinweise / Literature
e Tanenbaum, Andrew S.: Modern Operating Systems. Third, Prentice Hall, 2008.
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform / Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)
Teaching and learning methods

Priifungsform / Type of examination mindliche Prifungsleistung Vorleistung / Laborarbeit
Prerequisite

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope | Prasenzzeit / Contact | Selbststudium / Self |Praxiszeit / Practical |Gesamtzeit / Total
hours study Time Workload

60h 90h Oh 150h




Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Programming 3

Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 deutsch Pflichtmodul, 3. Semester Sommer- und
MB2103745000 Wintersemester
Modultitel

Programming 3

Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers

coordinator Prof. Dr.-Ing. Klaus Baer

Prof. Dr.-Ing. Klaus Baer

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in
relation to the objectives of the degree program

The C++ programming language is one of the most widely used and most powerful programming languages. C++ offers a set of
concepts that facilitate deeper understanding of programming languages and their applications in object-oriented programming.

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

On completing the module successfully, the students will be able to:

Professional Competence

e Create object-oriented programs using the language resources of C++

¢ Use the C++ programming concepts including newer concepts from C++11, 14, 17
e Handle templates and use the elements of the STL

Methodological Competence

¢ Independently develop efficient, robust application programs

e Assess as to which programming technique is useful for employing it in a particular context
Social and Self-Competence

¢ Develop a software solution in a small group

Inhalt / Content

¢ Differences between Java and C++

e C++ concepts of object-oriented programming (classes, objects, inheritance, polymorphism)

¢ Storage management, move semantics

e Multiple inheritance, operator overloading, friend-concept, exception handling, I/0, lambdas, ...
e Error analysis of programs

e Generic programming and introduction to C++

e Standard library

Literaturhinweise / Literature

e Lippman, S.; Lajoie, J.; Moo, B.: C++ Primer. 5th edition, Addison-Wesley, 2012.

e Stroustrup, B.: Programming - Principles and Practice Using C++. 2nd edition, Addison Wesley, 2014.

e Stroustrup, B.: The C++ Programming Language. 4th edition, Addison Wesley, 2013.

e Meyers, S.: Effective Modern C++ - 42 Specific Ways to Improve Your Use of C++11 and C++14. O'Reilly, 2015.
e Josuttis, N.: The C++ Standard Library - A Tutorial and Reference. 2nd edition, Addison Wesley, 2012.
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform / Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)
Teaching and learning methods

Priifungsform / Type of examination Klausur (90 min) Vorleistung / Laborarbeit
Prerequisite

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope | Prasenzzeit / Contact | Selbststudium / Self |Praxiszeit / Practical |Gesamtzeit / Total
hours study Time Workload

60h 90h Oh 150h




Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Computer Networks

Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 deutsch Pflichtmodul, 2. Semester Sommer- und
MB2103691000 Wintersemester
Modultitel

Computer Networks

Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers

coordinator Prof. Dr. Frank Steiper

Prof. Dr. Frank Steiper

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in
relation to the objectives of the degree program

The concepts of wired and wireless communication networks are indispensable building blocks of today's information systems.
Their implementations represent important key technologies to open up new fields of application, for example, in the field of
multimedia applications, cloud computing or networked embedded systems. Due to the constantly increasing networking of
almost all objects of daily life, the competences provided by the module are indispensable for the qualification of graduates on the
labor market.

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

On completing the module successfully, the students will be able to:

Professional Competence

e Describe the architectural approaches of common network technologies

e Explain and classify basic communication protocols

e Describe the functioning of network components and their interaction

Methodological Competence:

¢ Apply the acquired knowledge to implement heterogeneous communication networks
e Assess the suitability of network technologies for a given application scenario and develop their own solutions
Social and Self-Competence:

¢ Cooperate in small teams to solve practical problems

Inhalt / Content

¢ Principles and limitations of data transfer

¢ Concepts of media access, error detection and error handling

e Local network technologies: Ethernet (IEEE 802.3) and WLAN (IEEE 802.11)

e Concepts of routing and of reliable data transport

¢ Network and transport protocols using the example of the Internet Protocol Suite
¢ Planning, configuration and administration of computer networks

¢ Inter-process communication using the example of socket programming

¢ Introduction to the programming of distributed applications

Literaturhinweise / Literature

e Kurose, J.F.; Ross, K.W.: Computer Networking - A Top-Down Approach. 7th, Prentice Hall, 2016.

e Tanenbaum, A.S.; Wetherall, D.J.: Computer Networks. 5th, Pearson, 2013.

e Karl, H.; Willig, A.: Protocols and Architectures for Wireless Sensor Networks. 1st, John Wiley & Sons, 2007.
¢ Nader, F.M.: Computer and Communication Networks. 1st, Prentice Hall, 2006.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform / Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)
Teaching and learning methods

Priifungsform / Type of examination Klausur (90 min) Vorleistung / Laborarbeit
Prerequisite

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope | Prasenzzeit / Contact | Selbststudium / Self |Praxiszeit / Practical |Gesamtzeit / Total
hours study Time Workload

60h 90h Oh 150h




Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Seminar
Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 englisch Pflichtmodul, 5. Semester nur Wintersemester
MB2103752000
Modultitel
Seminar
Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers
coordinator Prof. Dr.-Ing. Klaus Peter Kratzer, Prof. Dr. Alfred Michael Franz, Prof. Dr.-Ing. Manfred
Prof. Dr.-Ing. Georg Schied Strahnen

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in
relation to the objectives of the degree program

The seminar introduces participants to the autonomous exploration of new subject areas using scientific methods. Lifelong
learning is essential for fields developing very dynamically such as computer science. The techniques learned in this module help to
structure newly acquired knowledge and insights, to present them correctly and to protect against misconceptions.

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

On completing the module successfully, the students will be able to:

Professional Competence

e explain concepts and facts that are relevant to the chosen topic area

¢ apply the acquired knowledge to gain insights from limited experiments

Methodological Competence

e work independently on a subject area at a scientific level, e.g. in particular through literature research which includes the
study of scientific publications

¢ view and understand content from different sources and combine them into an overall view

¢ describe results in scientific writing and with a scientific presentation

¢ apply scientific methodologies, especially with regard to correct citation of literature sources

Social and Self-Competence

e critically question their own opinions and judgements

e discuss constructively own views and results with others

Inhalt / Content

e Presentation of seminar topics and topic selection
e Introduction to scientific work

¢ Self-guided work on the selected topics

e Written documentation in scientific style

¢ Presentation of results

Literaturhinweise / Literature
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform / Seminar (4 SWS)
Teaching and learning methods

Priifungsform / Type of examination Studienarbeit/Referat Vorleistung /
Prerequisite

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope | Prasenzzeit / Contact | Selbststudium / Self |Praxiszeit / Practical |Gesamtzeit / Total
hours study Time Workload

60h 90h Oh 150h




Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Software Engineering

Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 deutsch Pflichtmodul, 4. Semester nur
MB2103749000 Sommersemester
Modultitel

Software Engineering

Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers

coordinator Prof. Dr. Rudiger Lunde, Prof. Dr.-Ing. Philipp Graf, Prof. Dr.-Ing. Klaus Baer

Prof. Dr.-Ing. Klaus Baer

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in
relation to the objectives of the degree program

The module teaches essential knowledge and methods for the analysis of software engineering problems as well as for high-quality
modelling and development of complex hardware/software systems. Skills imparted during the course are core competencies of
any computer engineer.

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

On completing the module successfully, the students will be able to:

Professional Competence

e Describe agile development processes and explain the differences with regard to other software development processes
e Use the linguistic capabilities of Unified Modelling language to create abstract views of a system

¢ Apply selected design patterns

e Apply important design principles for the development of SW systems

Methodological Competence

e Apply agile development processes in software development

¢ Analyse and document requirements in SW projects

e Design complex software systems and specify their structure and behavior using UML

e Assess software designs in terms of quality criteria and compare various alternative solutions

¢ Plan and implement systematically quality assurance measures in the development of software systems

Social and Self-Competence

¢ Discuss alternatives in development results (e.g. software design) with factual arguments in a team and reach decisions

Inhalt / Content

¢ Basic concepts and challenges of software engineering

¢ Software development process models

¢ Modeling with the UML

e Requirements analysis: terms and classification, documentation of requirements, UML use case and interaction
diagrams, methods of requirements determination

¢ Object-oriented SW design: terms, mechanisms, design principles, procedures, UML class and object diagrams

e Design pattern

e SW architecture: meaning, architecture pattern, model-view-controller pattern

e SW quality assurance: inspections and reviews, testing

¢ Configuration management: version management, build automation

Literaturhinweise / Literature
e Sommerville, |.: Software Engineering. Boston: Pearson, 2015.
e Larman, C.: Applying UML and Patterns - An Introduction to Object-Oriented Analysis and Design and Iterative Development
(3rd Edition). , 2004.
e Gamma, E.; Helm, R.; Johnson, R.; Vlissides, J.: Design Patterns - Elements of Reuseable Object- Oriented Software.
Minchen: Addison-Wesley, 1994.
e Fowler, M.; Scott, K.: UML konzentriert - Die neue Standard-Objektmodellierungssprache anwenden. Bonn: Addison Wesley, 2003.
e Cohn, Mike: Succeeding with Agile - Software Development Using Scrum. Amsterdam: Addison-Wesley Longman, 2009.
e Seidl, M. et. al.: UML @ Classroom - An Introduction to Object-Oriented Modeling. Springer, 2015.
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform / Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)
Teaching and learning methods

Priifungsform / Type of examination Klausur (90 min) Vorleistung / Laborarbeit
Prerequisite

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope |Prasenzzeit / Contact | Selbststudium / Self |Praxiszeit / Practical |Gesamtzeit / Total
hours study Time Workload
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Computer Science International Bachelor

60h 90h Oh 150h




Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Software Project

Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 englisch Pflichtmodul, 5. Semester nur Wintersemester
MB2103754000

Modultitel

Software Project

Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers

coordinator Prof. Dr. Riudiger Lunde, Prof. Dr.-Ing. Philipp Graf, Prof. Dr. Riidiger Lunde

Prof. Dr.-Ing. Klaus Baer

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in
relation to the objectives of the degree program

The course enables the participants to work on a challenging project in a group with a role allocation that is typical in practice and
in which all competences (technical, methodological and personal skills) acquired up to that point are applied.

In addition, the participants acquire the methods of project management realistically and with direct practical relevance. The
module therefore has great significance for the professional qualification and employability of the graduates.

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

On completing the module successfully, the students will be able to:

¢ Apply the knowledge acquired so far in an interdisciplinary way to solve a complex task

Methodological Competence

¢ Analyse and manage requirements

¢ Apply methods for project planning and project management

e Select suitable modeling techniques (UML) and development tools and apply them pragmatically

e Run a complete project from vision to deployment on the basis of a suitable process model independently
¢ Use Design Pattern meaningfully

Social and Self Competence

¢ Develop new topics independently

e Cooperate in the creation of artifacts and implementation in groups with clearly defined roles and jointly develop results
e Mastering challenges in a goal-oriented and persistent manner

Inhalt / Content

The acquisition of the mentioned competences and skills is achieved by independently carrying out a project in a team of 6-8
people. Students can usually choose from a variety of project proposals for current application areas of computer science
according to their individual preferences. The supervising lecturer of a project team provides a framework in terms of content and
form, which includes project goals, the superset of techniques and technologies to be used as well as acceptance criteria. He
accompanies the team and takes part in the iteration meetings as moderator and consultant.

Literaturhinweise / Literature

e Ruhe, G.; Wohlin, C.: Software Project Management in a Changing World. Berlin, Heidelberg: Springer, 2014.

e Sommerville, |.: Software Engineering. Pearson, 2011.

e Larman, C.: Applying UML and Patterns - An Introduction to Object-Oriented Analysis and Design and Iterative Development
(3rd Edition). , 2004.

e Gamma, E.; Helm, R.; Johnson, R.: Design Patterns - Elements of Reuse. Miinchen: Addison-Wesley, 1994.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform / Projektarbeit (4 SWS)
Teaching and learning methods

Priifungsform / Type of examination Studienarbeit/Referat Vorleistung / Protokoll
Prerequisite

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope | Prasenzzeit / Contact | Selbststudium / Self |Praxiszeit / Practical |Gesamtzeit / Total
hours study Time Workload

60h 90h Oh 150h




Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Autonomous Systems

Modulkiirzel ECTS Language Art/Semester Recurrence
AUTSYS 6 english Mandatory, 1. Semester Each summer term
Modultitel

Autonomous Systems

Modulverantwortung Lehrpersonal

Prof. Dr. Christian Schlegel Prof. Dr. Christian Schlegel

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

This module teaches in-depth knowledge of the principles, methods, algorithms and technologies that enable autonomous systems
such as service robots to perceive, decide and act in complex open-ended real-world environments. Core topics include (a)
probabilistic techniques for uncertainty modeling, sensor fusion and Simultaneous Localization and Mapping (SLAM), (b) modern Al-
based approaches such as Vision-Language-Action Models (VLAs) which are driving the current physical Al revolution, foremost
visible in humanoids, and (c) robot architectures that balance human oversight with machine autonomy (enable context-sensitive
decisions at run-time, manage skill-based task execution, robot software architectures).

Learning outcomes:

Upon completion of the course, the students will be able to

Subject competence:

¢ explain and use probabilistic methods to model sensors and actuators; apply those methods in new scenarios for data fusion and
state estimation; explain, use and adapt techniques for simultaneous localization and mapping (SLAM)

¢ apply some Al-tools (Large Language Models, Vision Language Models, Vision Language Action Models, Mcdel Context Protocol,
Agentic Al) for selected skills of autonomous systems

¢ describe Variable Level Autonomy architectures of physical Al systems, classify state-of-the-art implementation technologies, and
use state-of-the-art S/W frameworks to compose selected service robotic systems (physical Al systems)

Method competence:

¢ analyze and model complex problems concerning the handling of uncertain information in the context of perception, navigation,
and environment modeling

e select and apply appropriate architectural patterns, advanced frameworks and software worlds when it comes to realizing
embodied intelligence

Social and personal competence:

e recognize and evaluate the limits and risks in the practical implementation of these methods

¢ know about the state-of-the-art in ethical discussions about autonomous systems

¢ reflect and discuss fundamental views of the question of commonalities / differences between natural and artificial
intelligence / autonomy

Content:
e Advanced algorithms and methods for dealing with uncertain information
o Probabilistic approaches for state estimation, sensor data fusion: Kalman filter, particle filter
o Simultaneous localization and mapping (SLAM)
e Advanced algorithms and methods for Al-based robot skills
o LLM, VLM, VLA, MCP, Agentic Al in the context of physical Al
e Realization of physical Al systems such as service robots
o Cognitive architectures, information architectures, software architectures
o Granularities from automation to autonomy and related requirements on software engineering
o Model-driven approaches to link architectural views
o Skill-based engineering, task coordination, resource management in autonomous systems
e Hands-on physical Al and robotics lab work in simulation and real-world
o e.g. Robotino, Yahboom ROSMASTER M3 Pro Mobile Manipulation, etc. with ROS2 / NVIDIA

References:

e S. Thrun, W. Burgard, D. Fox: Probabilistic Robotics, MIT Press, 2005, ISBN-13 978-0262201629

¢ R. Siegwart, I.R. Nourbakhsh, D. Scaramuzza: Introduction to Autonomous Mobile Robots, 2nd Edition, Intelligent Robotics and
Autonomous Agents series, 2011, ISBN-13 978-026201535-6

¢ D. Brugali: Software Engineering for Experimental Robotics, STAR series, volume 30, Springer, 2007, ISBN-13 978-3540689492

¢ F. M. Rico: A Concise Introduction to Robot Programming with ROS 2, 2nd Edition, 2025, ISBN-13 978-1032851488

¢ T. Winston: Mastering Vision-Language-Action Models, 2025, ISBN-13 979-8268138870

Further reading will be provided during the course, particularly regarding the latest developments.

Teaching and learning form Lectures (3 SWS), Lab work (1 SWS)

Form of academic assessment Oral examination | Prerequisites none

Aufbauende Module

10
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60h 120h Oh 180h
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Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Computer Architecture

Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 englisch Wabhlpflichtmodul, siehe StuPO nur Wintersemester
MB2103724000

Modultitel

Computer Architecture

Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers

coordinator Prof. Dr.-Ing. Manfred Strahnen

Prof. Dr.-Ing. Manfred Strahnen

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in
relation to the objectives of the degree program

In this course main emphasis lies on architectural features of modern computer systems and their impact on software and system
performance.

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

On completing the module successfully, the studentsProfessional Competence

e can explain the basic architectural concepts introduced in todays microprocessors and their impact on software and
system performance,

e can assess architectural concepts and features of a complex memory hierarchy (L1/L2/L3 caches, main memory, virtual
memory) and its impact on software and system performance,

e can outline structure and features of multiprocessor and multicomputer systems

¢ are familiar with different performance evaluation methods and their application,

Methodological Competence

e can adapt gained expertise to solve small practical tasks, or to discuss and develop different approaches to solve a given problem

e are familiar with different methods to specify, select and evaluate a computer system which best fits to a dedicated application

Social- and Self-competence

¢ handle tasks by collaborate in practice mode in small groups.

Inhalt / Content

¢ Architecture of modern CPUs

e Memory Hierarchies and Memory Management (Virtual Memory)
¢ Performance Evaluation

¢ Introduction to Parallel Computers Architectures

e System Structures and Communication Infrastructures

Literaturhinweise / Literature

e David A. Patterson, John L. Hennessy: Computer Organization and Design. Elsevier, 2014.

e William Stallings: Computer Organization & Architecture. Pearson Education, 2003.

e Andew S. Tanenbaum: Computerarchitektur. Pearson Studium, 2001.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform / Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)
Teaching and learning methods

Priifungsform / Type of examination mundliche Priifungsleistung Vorleistung / Laborarbeit
Prerequisite

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope | Prasenzzeit / Contact | Selbststudium / Self |Praxiszeit / Practical |Gesamtzeit / Total
hours study Time Workload

60h 90h Oh 150h

12




Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Computer Graphics

Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 englisch Wabhlpflichtmodul, siehe StuPO nur Wintersemester
MB2103731000

Modultitel

Computer Graphics

Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers

coordinator Prof. Dr. Alfred Michael Franz

Prof. Dr. Alfred Michael Franz

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in
relation to the objectives of the degree program

Computer graphics is an essential sub-field of computer science. It studies image synthesis and manipulation using specialised
computer hardware and software. Today, almost every computer provides advanced graphical capabilities and most of the
interactions between humans and computers are based on them. This module gives an introduction into the underlying principles
and techniques. It deepens the technical understanding for users of graphical applications, communicates basic skills for using
tools for modelling, visualisation, and animation, and finally enables programmers to profit from standard APIs for rendering. The
module focusses on synthesis of realistic two-dimensional images of three-dimensional scenes but other topics are touched as
well.

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

On completing the module successfully, the students will be able to:

Professional Competence

¢ Explain the physical and mathematical basics of computer graphics, such as light, illumination, shading, visual
perception, coordinate transformations and different perspectives

e Explain the rendering concepts of common PC architectures

e Explain how images are synthesised using the graphics pipeline and how to apply the concept of shaders

e Explain basic graphics algorithms, such as line and circle rasterization as well as z-buffering

¢ Apply linear algebra for coordinate transformations to objects in 2D and 3D space

¢ Explain the common data structures for storing 2D and 3D objects in a digital representation

e Enumerate and explain current examples of computer graphics from different areas, e.g. computer games

e Describe the concept of ray tracing

Methodological Competence

¢ Use a standard modelling tool to create 2D and 3D graphical models

e Render a 3D scene by using OpenGL defining camera and lightning settings Select appropriate data structures to meet
given efficiency requirements in graphical applications

e Select appropriate rendering techniques to meet given requirements with respect to efficiency and image quality

Social and Self-Competence

e Experience how to make practical use of mathematical theories

Inhalt / Content

e Raster images

¢ Reflection models such as those of Phong and Gouraud

e Ray tracing

¢ Transformation matrices and viewing

¢ The graphics pipeline including surface shading, texture mapping and data structures for computer graphics
¢ Light and color

¢ Tools for modelling scenes in 3D and Graphics APIs for rendering scenes

Literaturhinweise / Literature
e Shirley, Peter; Marschner, Steve: Fundamentals of Computer Graphics. CRC Press, 2009.
¢ Hughes, John F. et al.: Computer Graphics - Principles And Practice. Addison-Wesley, 2013.

Lehr- und Lernform / Vorlesung (3 SWS), Ubung (1 SWS)
Teaching and learning methods

Priifungsform / Type of examination Klausur (90 min) Vorleistung / Laborarbeit
Prerequisite

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope |Prasenzzeit / Contact | Selbststudium / Self | Praxiszeit / Practical |Gesamtzeit / Total
hours study Time Workload

60h 90h Oh 150h

13
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Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Controlling und Kosten- und Leistungsrechnung

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus

CKLM 5 deutsch Wabhlpflichtmodul, siehe StuPO Sommer- und
Wintersemester

Modultitel

Controlling und Kosten- und Leistungsrechnung

Modulverantwortung Lehrpersonal

Prof. Dr. Barbara Gaisbauer-Pointner Prof. Dr. Steffen Wettengl

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Neben Energietechnik und Informatik zdhlt Betriebswirtschaftslehre zu den inhaltlichen Schwerpunkten des Studiengangs IEW.
Ein modernes Controlling-Verstiandnis und eingehende Kenntnisse der Kosten- und Leistungsrechnung sind malgebliche
Bausteine fiir die Anwendung Dbetriebswirtschaftlicher Methoden in allen Bereichen von Industrie- und
Dienstleistungsunternehmen.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kdnnen die Studierenden

Fachkompetenz:

¢ Funktionsweise strategischer und operativer Controlling-Prozesse verstehen

e Zusammenhdnge von Kostenarten-, Kostenstellen- und Kostentragerrechnung verstehen

e Charakteristika verschiedener Methoden der Ist- und Plankostenrechnung kennen

Methodenkompetenz:

e Einfiihrung und regelmaRige Durchfiihrung moderner Controlling-Prozesse

e |Osungsansatze zu kostenrechnerischen Fragestellungen systematisch entwickeln, diskutieren und prasentieren

¢ Methoden wie Target Costing, Cost-plus Rechnung, Zuschlagskalkulation und verschiedene Arten der
Plankostenrechnung zielfiihrend einsetzen

¢ Betriebliche Informationen aus verschiedenen Unternehmensbereichen verstehen und im Controlling abbilden

Sozial- und Selbstkompetenz:

e Moderation der Einfiihrung und Durchfiihrung moderner Controlling-Prozesse im Zusammenspiel mit Mitarbeitern
weiterer Unternehmensbereiche

e Sachbezogene Argumentation, einzeln und in Kleingruppen

Inhalt

1 Controlling

Grundlagen

Strategisches Controlling: Strategische Planung, Strategiefindung, Strategische Kontrolle
Operatives Controlling: Operative Planung, Soll-Ist und Soll-Wird Vergleiche, Reporting
Controlling mit Kennzahlensystemen

2 Kosten- und Leistungsrechnung

Grundlagen

Kosten- und Leistungsrechnung und Buchhaltung, Kostenbegriffe

Istkostenrechnung mit Vollkosten

Kostenartenrechnung, Kostenstellenrechnung, Kostentragerrechnung (Kalkulation, Kostentragerzeitrechnung)
Istkostenrechnung mit Teilkosten

Break-Even-Analyse, Deckungsbeitragsrechnung, kurzfristige Preisentscheidungen
Plankostenrechnungsarten

3 Kostenmanagement

Target Costing, Prozesskostenrechnung, Fixkostenmanagement, Make-or-Buy Analysen

Literaturhinweise

¢ Horngreen/Sundem/Burgstahler/Schatzberg: Introduction to Management Accounting. Wiesbaden: Pearson, 2014.
¢ Lanen/Anderson/Maher: Fundamentals of Cost Accounting. Vahlen: McGraw-Hill International Edition, 2014.

e Weber / Schiffer: Introduction to Controllling. Schaffer-Poeschel: Schaffer-Poeschel, 2008.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (4 SWS)

Prifungsform Klausur (90 min) Vorleistung

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
60h 90h Oh 150h
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Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Database Programming

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
DAPRO 5 englisch Wahlpflichtmodul, siehe StuPO Sommer- und
Wintersemester

Modultitel
Database Programming

Modulverantwortung Lehrpersonal
Prof. Dr. Volker Herbort

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Trained business IT specialists must be able to design and implement application systems with a database backend. This often
happens in an international environment and is aimed at automating processes or analytical applications. To do this, they must be
able to weigh the advantages and disadvantages of different database architectures.

Lernergebnisse

Students will gain the following

Expertise

¢ recognize the benefits of stored procedures and triggers and use them in a targeted manner

e develop Java applications using relational databases

e configure an object-relational mapping for Java applications

¢ develop simple web applications using a Python framework

¢ can weigh the pros and cons of NoSQL databases Methodological competence

¢ apply the specialist knowledge based on practical tasks, discuss them and develop their own solutions Social and self-
competence

¢ cooperate with other developers in application development

e bring appreciation for the skills of other team members

¢ take on their own role in small groups

Inhalt

The skills and abilities mentioned are acquired by dealing with the following topics:
¢ Transaction processing, stored procedures (e.g. cursor concept), triggers, events
¢ Java Database Connectivity and Java Persistience API (JPA)

¢ Python web development using Django

¢ NoSQL DBs MongoDB and CouchDB

Literaturhinweise

e Keith, M.: Pro JPA 2 in Java EE 8. Apress, 2018.

e DuBois, P.: MySQL Cookbook. Third, O'Reilly, 2014.

e Perkins, L: Seven Databases in Seven Weeks. Second, The Pragmatic Programmers, 2018.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (4 SWS), Projektarbeit

Prifungsform Klausur (90 min) Vorleistung Laborarbeit

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
60h 90h Oh 150h
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Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Data Warehousing

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus

DAWA 5 englisch Wahlpflichtmodul, siehe StuPO Sommer- und
Wintersemester

Modultitel

Data Warehousing

Modulverantwortung Lehrpersonal

Prof. Dr. Reinhold von Schwerin Prof. Dr. Reinhold von Schwerin, Prof. Dr. Markus Goldstein

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Ein zentrales Thema der Wirtschaftsinformatik ist die Data Warehouse-basierte Analytik oder auch Business Intelligence. Praktische
Erfahrungen auf diesem Gebiet sowie ein vertieftes Verstandnis und die Fahigkeit, (Analyse-)Ergebnisse nach wissenschaftlichen
Malstdben zu prasentieren sind auf dem Arbeitsmarkt fiir Wirtschaftsinformatiker stark nachgefragt.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden

Fachkompetenz

e den ETL-Prozess beschreiben

¢ Schwierigkeiten bei der Integration operativer (Datenbank-)Systeme in ein Data Warehouse erkennen und Gberwinden
¢ den Nutzen von SQL-OLAP beurteilen

¢ Analyseverfahren (Reporting, OLAP, Data Mining) werkzeugbasiert anwenden

Methodenkompetenz

¢ das Fachwissen anhand praktischer Aufgabenstellungen anwenden, diskutieren und eigene Losungsansatze entwickeln
Sozial- und Selbstkompetenz

e (Teil-)Verantwortung fir ein Arbeitsergebnis einer Kleingruppe Gibernehmen

¢ die eigenen Fahigkeiten zielgerichtet in ein Team einbringen

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:
e Schemaintegration und multidimensionale Datenmodelle (Stern- und Schneeflocken-Schema)

¢ ETL-Prozess und ETL-Tools

e SQL-OLAP

e Historisierung

e Data Mining

Literaturhinweise

¢ Gabriel/Gluchowski/Pastwa: Data Warehouse und Data Mining. w3l Verlag, 2010.

e Kimball/Ross: The Data Warehouse Toolkit: The Definitive Guide to Dimensional Modeling. Wiley, 2013.
e Duda/Hart/Stork: Pattern Classification. Wiley, 2000.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)

Prifungsform mindliche Prifungsleistung |Vorleistung Studienarbeit

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
60h 90h Oh 150h
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Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Digital Forensics

Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 englisch Wahlpflichtmodul, siehe StuPO nur
MB2103414000 Sommersemester
Modultitel

Digital Forensics

Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers

coordinator Prof. Dr. Markus Schaffter

Prof. Dr. Markus Schéffter

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in
relation to the objectives of the degree program

Digital Forensics is about post mortem analysis of digital devices. The main objective is the same as in classical forensics, i.e. to
find, collect and preserve evidences that might serve to recreate the crime and identify the perpetrator in a manner that will stand
up in court. Evidence can come in any form, in particular as data stored on an information system.

The modul comprises guidelines how to act on digital crime scenes: physically and logically. Students learn about the legal
requirements (privacy, crime act, telecommunications act etc.), the digital forensics process and the tools forensics experts

apply.

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

On completing the module successfully, the students will be able to:
Professional Competence

¢ Know how to act on a digital crime scene

e Can set up a Forensics field set by their own

¢ Are able to find, analyse and synthesise evidences on digital devices and document their findings properly
e Are able to recover deleted data on storage devices

Methodological Competence:

* Analyse traces and synthesise simple chains of evidence

e Generate a voluminous written report in teamwork

e Can apply the process of a forensics examination in practical cases studies
Social and Self-Sompetence:

e Can work in new aspects of computer science

e Communicate and present results in teams

¢ Develop and present solutions for moderately difficult problems

Inhalt / Content

¢ Goals of Forensics and of Digital/Computer Forensics
¢ The digital crime scene and how to act there

¢ Legal requirements in the EU and in Germany

¢ The tool set of Forensics experts

¢ Data collection and analysis

¢ Forensics documentation

Literaturhinweise / Literature

e Parasram, Shiva V.N.: Digital Forensics with Kali Linux - Perform data acquisition, data recovery, network forensics and
malware analysis with Kali Linux. , 2020.

¢ Vacca, John R.; Rudolph, K.: Computer Forensics - Computer Crime Scene Investigation. Jones & Bartlett Publ, 2010.

¢ Altheide, Cory; Carvey, Harlan: Digital Forensics with Open Source Tools. Syngress, 2011.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform / Vorlesung (3 SWS), Ubung (1 SWS)
Teaching and learning methods

Prifungsform / Type of examination Klausur (90 min) Vorleistung /
Prerequisite

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope | Prasenzzeit / Contact | Selbststudium / Self |Praxiszeit / Practical |Gesamtzeit / Total
hours study Time Workload

60h 90h Oh 150h
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Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Embedded Systems

Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 englisch Wabhlpflichtmodul, siehe StuPO nur Wintersemester
MB2103725000

Modultitel

Embedded Systems

Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers

coordinator Prof. Dr.-Ing. Manfred Strahnen

Prof. Dr.-Ing. Manfred Strahnen

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in
relation to the objectives of the degree program

Most Embedded Systems are built using microcontroller-based hardware. They are part of and used to control a bigger system or at
least parts of that system, e. g. a service robot. Because of that application area and its accompanying restrictions like resource
limitations, structure, specification and programming of embedding systems it is different from those of other systems.

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

On completing the module successfully, the students will be able to:

Professional Competence

e Explain structure and extension interfaces of Microcontroller-based embedded systems

¢ Specify the features of typical tools and infrastructures used for embedded software development

Illustrate the pros and cons of different software architectures used for embedded systems and make a decision for a
special architecture

e Know the essence of services provided by multitasking embedded operating systems

¢ have first experiences in model-driven design of embedded systems

¢ Specify and develop simple (non real-time) embedded systems

Methodological Competence

e Adapt gained expertise to solve small practical tasks or to discuss and develop different approaches to solve a given problem
Social and Self-Competence

¢ Handle tasks by collaborating in practice mode in small groups

Inhalt / Content

e Structure and Programming of Microcontroller-based Systems
e Communication and Extension Interfaces

¢ Interfacing Analog Components

e Software Architectures of Embedded Systems

Embedded Operating Systems

¢ Model-based Development

e Specialised Embedded Systems

Literaturhinweise / Literature

¢ Barr, Michael: Programming Embedded Systems. O'Reilly, 2006.

e Simon, David E.: An Embedded Software Primer. Addison Wesley, 1999.

e Marwedel, Peter: Embedded System Design. Springer, 2006.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform / Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)
Teaching and learning methods

Priifungsform / Type of examination Klausur (90 min) Vorleistung / Laborarbeit
Prerequisite

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope | Prasenzzeit / Contact | Selbststudium / Self |Praxiszeit / Practical |Gesamtzeit / Total
hours study Time Workload

60h 90h Oh 150h
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Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Entrepreneurship

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus

EPRE 5 deutsch Wabhlpflichtmodul, siehe StuPO Sommer- und
Wintersemester

Modultitel

Entrepreneurship

Modulverantwortung Lehrpersonal

Prof. Dr. Ben Dippe Sebastian Griiner

Lernergebnisse

e Lernergebnis 1: Die Studierenden verfligen Gber elementare betriebswirtschaftliche Kenntnisse zum Verstandnis der
Konzeption (Rechtsform), Positionierung und kompetitiven Verortung einer (Aus)Grindungsidee im jeweiligen Zielmarkt.

e Lernergebnis 2: Die Studierenden sind dazu in der Lage, ein breites Spektrum an Methoden zur Ideengenerierung
anzuwenden und auf dieser Basis Geschaftsideen eigenstandig zu identifizieren.

e Lernergebnis 3: Die Studierenden verfligen lGber die Fahigkeit, Strategien zu entwickeln und mit Unsicherheiten
betriebswirtschaftlicher Entscheidungen umzugehen.

e Lernergebnis 4: Die Studierenden verfligen Gber notwendiges und hinreichendes Wissen hinsichtlich der Anforderungen
(Businessplan), der Bestandteile (Finanzierung, Steuern) und dem Ablauf der (Aus)Griindung einer Geschaftsidee.

e Lernergebnis 5: Die Studierenden sind innerhalb einer Gruppe dazu in der Lage, basierend auf einer Griindungs- oder
Geschéftsidee, einen fiir Fachvertreter und Laien gleichermaRen Gberzeugenden Pitch (Investorpitch) zu erstellen und zu
prasentieren.

Fachkompetenz
Studierende...
e verstehen Herausforderungen einer Unternehmensgrindung.
e beschreiben die Bedeutung von Unternehmensgriindungen und Innovation fiir die Gesellschaft und Okonomie.
e unterscheiden elementare Bausteine (Bestandteile eines Businessplans), die zu einer erfolgreichen
Unternehmensgrindung notwendig sind, und wenden diese fallbezogen auf einen strukturierten Griindungsprozess an.
e fiihren Analysen strategischer Marktstrukturen mit Bezug auf eine eigene Griindungs- oder Geschaftsidee durch.

Methodenkompetenz
Studierende...
e erkennen Chancen und Risiken im Griindungsprozess.
e setzen Methoden der Ideengenerierung und -evaluation ein.
e wenden Fachwissen auf praktische Aufgabenstellungen an, diskutieren und entwickeln eigene Losungsansatze.

Sozial- und Selbstkompetenz
Studierende...
e bearbeiten, analysieren und prasentieren kleine Ubungsaufgaben selbstindig und in Gruppen.
e arbeiten in zufillig zusammengestellten Teams; koordinieren und integrieren dabei verschiedene Perspektiven.
e nehmen die eigene Rolle in Kleingruppen wahr und ordnen sich ein.
e erstellen und prasentieren Geschaftskonzepte anschaulich und tiberzeugend in Form eines Investorpitch.

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fahigkeiten erfolgt durch die Behandlung folgender Themen:

Teil 1: Grundlegende Konzepte (BWL und Entrepreneurship)

¢ Abgrenzung von Unternehmens und Griindungsformen, Definitionen und Charakteristika von Entrepreneurship
und Entrepreneur:innen, Facts & Figures Entrepreneurship, 6konomische Relevanz, Intrapreneurship

¢ Grundlagen und Prozesse einer Unternehmensgriindung

¢ Aufbau und Inhalt von Businessplanen

¢ Grindungsrechtsformen

¢ Ziele, Strategien, Geschaftsmodelle

Teil 2: Geschiaftsideenentwicklung und -evaluation
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¢ Methoden der Ideengenerierung

¢ Methoden der Ideenevaluation (Entscheidung, Planung/ Kontrolle)
¢ (Entrepreneurial) Marketing (7P's)

¢ Entscheidung Planung/ Kontrolle

¢ Strategieentwicklung

¢ Ambiguitatstoleranz

¢ Anwendung: Business Model Canvas

Teil 3: Finanzierungstheoretische Grundlagen im Entrepreneurship
¢ Finanzierungsplanung, Griindungs- und KMU-Forderung
¢ Relevante Steuern fiir Griinder:innen/ Griindungsunternehmen

Teil 4: Prasentation der Griindungs- bzw. Geschiftsidee
¢ Priifungsleistung: Klausur und Prasentation

Literaturhinweise

¢ Griner, Sebastian: Rahmenbedingungen der Entscheidungsfindung bei Griinder:innen. Untersuchung zu den Zusammenhdngen
zwischen Kontingenz, Kognition und Strukturdeterminanten in griindungsunternehmerischen Entscheidungsprozessen. Frankfurt
(Main): Springer Gabler, 2022.

e Fueglistaller, Urs; Fust, Alexander; Miiller, Christoph; Miiller, Susan; Zellweger, Thomas: Entrepreneurship. Modelle,
Umsetzung, Perspektiven. Frankfurt (Main): Springer Gabler, 2019.

e Osterwalder, Alexander; Pigneur, Yves: Business Model Generation: Ein Handbuch fiir Visiondre. Frankfurt (Main): Campus, 2011.

o div.: Weitere Literaturhinweise erfolgen im Kurs.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (4 SWS)

Prifungsform Klausur (90 min), sonstiger Vorleistung
Leistungsnachweis

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

60h 90h Oh 150h
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Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Grundlagen des Marketing

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus

GM 5 deutsch Wabhlpflichtmodul, siehe StuPO Sommer- und
Wintersemester

Modultitel

Grundlagen des Marketing

Modulverantwortung Lehrpersonal

Prof. Dr. Ben Dippe Irene Kramer

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Marketing ist keine Aufgabe einer Gruppe spezialisierter Mitarbeiter im Unternehmen. Vielmehr ist Marketing als eine
funktionstibergreifende Form der marktorientierten Unternehmensfiihrung zu sehen. Zukiinftige Entwicklungsingenieure,
Vertriebsmanager und Fertigungsplaner nehmen mit ihren Entscheidungen maRgeblichen Einfluss auf den Markterfolg. Die
Vorlesung vermittelt Basiskenntnisse einer marktorientierten Unternehmensfihrung.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden

Fachkompetenz:

¢ Anforderungen des Konsumgiter-, Industriegiiter- und Dienstleistungsmarketing unterscheiden
¢ Analysen des globalen und marktlichen Unternehmensumfelds strukturieren

¢ Portfolio-Konzepte zur strategischen Planung anwenden

e Strategische Positionierungen von Unternehmen unterscheiden

e Wachstumsrichtungen fur Unternehmen aufzeigen

e Kalkulationen gewinnoptimaler Preise durchfiihren

¢ Vor- und Nachteile von Medienformen fiir die Unternehmenskommunikation einschatzen

¢ Methoden der Marktforschung unterscheiden

Methodenkompetenz:

¢ systematisch analysieren und argumentieren

e konkrete Fallbeispiele interpretieren

¢ Fachwissen anhand praktischer Aufgabenstellungen anwenden, diskutieren und eigene Losungsansatze entwickeln
Sozial- und Selbstkompetenz:

¢ Mehrstufige Argumentationsketten aufbauen und vermitteln

¢ eigene Fahigkeiten im Bereich der marktorientierten Unternehmensfiihrung einschatzen

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:

¢ Konzeptionelle Grundlagen - Marketing als ganzheitliche kundenorientierte Unternehmensfiihrung - Kundenverhalten
und Marktforschung

¢ Strategisches Marketing - Strategische Umweltanalyse - Marktstrategien

¢ Operatives Marketing - Produktpolitik - Preispolitik - Kommunikationspolitik- Distributionspolitik

Literaturhinweise

e Scharf, A.; Schubert, B.; Hehn, P.: Marketing. Einfiihrung in Theorie und Praxis. 4. Aufl., Stuttgart: , 2009.

e Kreutzer, R. T.: Praxisorientiertes Marketing. Grundlagen - Instrumente - Fallbeispiele. 3. Aufl., Wiesbaden: ,
2010. Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (4 SWS)

Prifungsform Klausur (90 min) Vorleistung

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
60h 90h Oh 150h
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Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Information Security

Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 englisch Wabhlpflichtmodul, siehe StuPO nur Wintersemester
MB2103728000

Modultitel

Information Security

Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers

coordinator Prof. Dr. Markus Schaffter

Prof. Dr. Markus Schaffter

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in
relation to the objectives of the degree program

No computer system is perfectly secure. The operation of information system always results in some residual risks - not for the
processor, e.g. a manufacturer, producer or a hospital, only but also for the concerned persons such as customers, employees,
patients etc. Moreover, critical infrastructures may also be a danger to society, e.g. if a hospital cannot longer provide medial care.
Ensuring and maintaining an appropriate level of IT security is a complex task that requires broad qualification, technical and
organisational, combined with social skills. The good news is that there exist best practices.

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

On completing the module successfully, the students will be able to:
Professional Competence

¢ Locate typical security flaws and vulnerabilities in distributed applications
¢ Formulate high-level security policies for practical case studies

¢ |dentify risks and appropriate risk reducing security measures
Methodological Competence

e Perform a security analysis following accepted standards

¢ |dentify, document, and reason appropriate security controls
Social and Self-Competence

¢ Work in new aspects of computer science

e Work out and present solutions in teams

Inhalt / Content

¢ Information Security terminology: Security targets, threads, vulnerabilities, risks, security controls, management systems

e Introduction in the Information Security Management Systems (ISMS) based on the standards family ISO 27000

¢ Set up of typical Information Security Management Systems, including organisation, policies and guidelines

¢ |dentification, assessment and treatment of typical risks in information systems

¢ Typical security measures in distributed information systems, in particular in web based systems

e Special fields of interest, e.g. malware control, firewalls systems hardening, encryption technologies, cyberwar,
cybersecurity, auditing and reviewing information security, business continuity management, Darknet, network security etc.

Literaturhinweise / Literature

e Chopra, Abhishek; Chaudhary, Mukund: Implementing an Information Security Management System - Security
Management Based on ISO 27001 Guidelines. Apress, 2019.

e Wens, Cees van der: ISO 27001 Handbook - Implementing and auditing an Information Security Management System in small
and medium-sized businesses. Independently published, 2019.

e /SO 27001, ISO 27002, I1SO 270189, I1SO 27799.

¢ Schoenfield, Brook: Securing Systems - Applied Security Architecture and Threat Models. Apple Academic Press Inc, 2015.

e Sutton, David: Information Risk Management - A practitioner's guide. Bcs Learning & Development Limited, 2014.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform / Vorlesung (3 SWS), Ubung (1 SWS)
Teaching and learning methods

Priifungsform / Type of examination Klausur (90 min) Vorleistung /
Prerequisite

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope | Prasenzzeit / Contact | Selbststudium / Self |Praxiszeit / Practical |Gesamtzeit / Total
hours study Time Workload

60h 90h Oh 150h

23




Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Deep Learning for Computer Vision

Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 Englisch Elective / Focus Topic Summer and
DL4ACV Winter Semester
Modultitel

Deep Learning for Computer Vision

Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers
coordinator

Prof. Dr. Reinhold von Schwerin

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in
relation to the objectives of the degree program

Deep learning is playing an increasingly important role in image processing. Knowledge of models and methods for

recognizing objects in images is essential in many modern image processing systems. In this respect, the skills

taught in the elective subject significantly enhance the participants' career opportunities.

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

Students acquire

Professional competence

e solve deep learning tasks with the help of Python, especially PyTorch

e canaugment training data appropriately

e recognize and eliminate typical difficulties with regard to model quality

e use CNNs or vision transformers for the classification and segmentation of images

e know about the benefits of using transfer learning

e  know basic methods of semi-supervised learning in order to be able to use unlabeled data to train models
Methodological competence

e plan and work on deep learning problems using the CRISP-DM process model

e develop and discuss their own solutions

Social and personal skills

e assume (partial) responsibility for a work result of a small group

e  contribute their own skills and solutions to a team in a targeted manner and reflect on them
e use and develop their subject-specific English skills

Inhalt / Content

The acquisition of the above-mentioned competencies and skills is achieved by dealing with the following topics:
Process model Cross Industry Standard Process for Data Mining

Use of the web IDE Jupyter Lab for the incremental development of interactive solutions

Use of basic libraries such as PyTorch

Implementation of CNNs and Vision Transformers in PyTorch together with the use of GPUs

Classification and segmentation of images

Semi-supervised learning

Literaturhinweise / Literature
e (P) Szeliski: Computer Vision:Algorithms and Applications, Springer, 2nd edition, 2022
¢ (E) Goodfellow/Bengio/Courville: Deep Learning, MIT Press
(continuously updated online at https://www.deeplearningbook.org/ )
Further references will be provided as part of the current implementation of the course

Lehr- und Lernform / V+L (4 SWS), Flipped classroom with practical exercises

Teaching and learning methods

Vorleistung /
Prerequisite

Priifungsform / Type of examination Ongoing + final quiz

Vorausgesetzte Module / Prerequisite
modules

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope

Prasenzzeit / Contact
hours

Selbststudium / Self
study

Praxiszeit / Practical
Time

Gesamtzeit / Total
Workload

60h

90h

Oh

150h
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Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Medizinische Informationssysteme

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
MB2102905000 5 deutsch Wahlpflichtmodul, siehe StuPO nur Wintersemester
Modultitel

Medizinische Informationssysteme

Modulverantwortung Lehrpersonal

Prof. Dr. Bernd Vogel Prof. Dr. Bernd Vogel

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Flr die Studierenden ist es wichtig einen umfassenderen Blick auf die Informationssysteme in der Medizin zu bekommen.
Das bisher gelernte soll nun in einem groRerem Zusammenhang mit dem Verstdndnis der angewendeten Technologien
betrachtet werden.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss haben die Studierenden folgende Kompetenzen. Die Studierenden
Fachkompetenz:

¢ kennen Informationssysteme in verschiedenen Bereichen des Gesundheitswesens.

Methodenkompetenz:

e interpretieren und erldutern komplexe Informationssysteme im medizinischen Umfeld

¢ stellen die Anforderungen fiir Informationssysteme eines Krankenhauses dar

¢ skizzieren die Notwendigkeit von Interfaces und kennen Kommunikationsserver als Integrationsmoglichkeit
Sozial- und Selbstkompetenz:

¢ |6sen Aufgaben selbstandig und/oder im Team

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fahigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:

e Architektur und Funktion von Krankenhausinformationssystemen

¢ Datenverkehr und Nachrichtenaustausch im Gesundheitswesen

¢ Spezielle Anwendungssysteme: Patientenmanagement, OP-Dokumentationssysteme, Rontgeninformationssystem und PACS
¢ Befunddokumentationssysteme Dokumentenmanagement- und Archivsysteme

¢ Informationssysteme fiir die Arztpraxis

¢ elektronische Patientenakte, elektronische Gesundheitsakte

¢ Modellierung von Informationssystemen im Gesundheitsbereich

e Standards fiir den Datenaustausch: HL7 (v.a. FHIR), xDT, XML, DICOM, EDIFACT

Literaturhinweise

e P. Haas: Medizinische Informationssysteme und elektronische Krankenakten. Springer, 2005.

e Verschiedene Materialien aus Journals und Publikationen von offiziellen Stellen (z.B. FDA, DIMDI).
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)

Prifungsform mindliche Prifungsleistung |Vor|eistung

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
60h 90h Oh 150h
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Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Microcomputer Technology

Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 englisch Pflichtmodul, 2. Semester nur
MB2103693000 Sommersemester
Modultitel

Microcomputer Technology

Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers

coordinator Prof. Dr.-Ing. Manfred Strahnen

Prof. Dr.-Ing. Manfred Strahnen

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in
relation to the objectives of the degree program

Basic computer organisation and working principles are the main topics of this course. Special emphasis is placed on the operation
and programming of typical I/O-controllers and microprocessors. This kind of knowledge is of fundamental importance for
computer scientists working in the system software area.

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

On completing the module successfully, the students will be able to:

Professional Competence

e Term and describe the components of the programming model of a modern microprocessor

¢ Explain and classify most important I/O operation modes (polling, interrupt, DMA)

¢ Select a suitable operation mode for dedicated I/O units

¢ Specify the components computer's memory hierarchy and explain their impact on system performance

¢ Develop small assembly language software routines to control /O devices

Methodological Competence

¢ Read the technical documentation of a computer system in order to develope system software for that computer
e Adapt gained expertise to solve small practical tasks or to discuss and develop different approaches to solve a given problem
Social and Self-Competence

¢ Handle tasks by collaborate in practice mode in small groups

Inhalt / Content

* Programming model of a microprocessor

e Case study: instruction set of a modern RISC microprocessor
e Interrupts (vector-interrupt-controller)

¢ |/0 units and operation modes (polling, interrupts, DMA)

e System bus and address mapping

¢ Memory technologies (SRAM, DRAM, SDRAM, ROM)

e Memory hierarchy (main memory, caches, registers)

Literaturhinweise / Literature

¢ Altera Corporation: DE1-SoC Computer System with ARM Cortex-A9.

e Patterson, David A.; Hennessy, John L.: Computer Organization & Design - The Hardware/Software Interface. Morgan
Kaufmann, 2014.

¢ Altera Corporation: Tutorial - Introduction to the Altera Nios Il Soft Processor.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform / Vorlesung (3 SWS), Projektarbeit (1 SWS)
Teaching and learning methods

Priifungsform / Type of examination Klausur (90 min) Vorleistung / Laborarbeit
Prerequisite

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope |Prdsenzzeit / Contact |Selbststudium / Self |Praxiszeit / Practical |Gesamtzeit / Total
hours study Time Workload

60h 90h Oh 150h
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Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Mobile Application Development

Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 englisch Wabhlpflichtmodul, siehe StuPO nur Wintersemester
MB2103729000

Modultitel

Mobile Application Development

Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers

coordinator Prof. Dr.-Ing. Philipp Graf

Prof. Dr.-Ing. Philipp Graf

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in
relation to the objectives of the degree program

Mobile Computing - using computers as mobile devices - is a novel and important topic of applied computer science, driven by
increasing electronic integration, energy efficiency and the rapid rise of internet technology. Mobile applications are usually deeply
embedded into everyday life of their users and have different usage scenarios than classical desktop applications. They are subject
to special technical constraints like required energy efficiency, less computing power, sparse ressources and unreliable
communication paths. Software engineers who build mobile apps need specialized knowledge on particularities and specific
engineering and programming techniques.

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

On completing the module successfully, the students will be able to:

Professional Competence

e describe characteristics and constraints of mobile applications

e realize applications for at least one current development platform (f.e. Android)
¢ select and use sensor, location and networking technologies and approaches

¢ design and implement graphical user interfaces

¢ integrate mobile applications with server-based environments

¢ understand and apply techniques to ensure energy efficiency

Methodological Competence

e conceptualize, design, implement and deploy mobile applications in varying application domains
Social and Self-Competence

¢ develop work products independently and in small groups

¢ develop solutions for design tasks independently

Inhalt / Content

e Mobile devices: platforms and operating systems; characteristics of mobile applications
e Engineering mobile apps: methods and development tools

e User interfaces and multimedia

e Networking in mobile apps

* Integration with Web-APIs

e Sensors (camera, microphone, accelerometer,...)

¢ Location-based functionality and services

¢ Energy management and concurrency

Literaturhinweise / Literature

¢ J. Roth: Mobile Computing: Grundlagen, Technik, Konzepte. dpunkt.verlag, 2005.

¢ T. Bollmann, K. Zeppenfeld: Mobile Computing. W3L, 2010.

e B. Phillips: Android Programming: The Big Nerd Ranch Guide. Pearson Education, 2017.

¢ V. Lee, H. Schneider, R. Schell: Mobile Applications: Architecture, Design, and Development. Prentice Hall, 2004.
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform / Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)
Teaching and learning methods

Priifungsform / Type of examination Klausur (90 min) Vorleistung / Laborarbeit
Prerequisite

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope |Prasenzzeit / Contact | Selbststudium / Self | Praxiszeit / Practical | Gesamtzeit / Total
hours study Time Workload

60h 90h Oh 150h
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Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Operations Research

Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 deutsch Wabhlpflichtmodul, siehe StuPO Sommer- und
MB2103912000 Wintersemester
Modultitel

Operations Research

Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers

coordinator Prof. Dr. Harald GroRR

Prof. Dr. Harald GroR

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden

Fachkompetenz / Professional Competence:

e Kenntnisse im Bereich der linearen und nicht-linearen Optimierung.

¢ Kenntnisse im Bereich der mehrdimensionalen Analysis.

e Kenntnisse numerischer Optimierungsverfahren.

e Programmieren in MatLab.

Methodenkompetenz / Methodological Competence:

e Wissenschaftliche Literatur analysieren und diskutieren.

Sozial- und Selbstkompetenz / Social and Self-Competence:

e Gegenseitige Unterstiitzung beim Losen von Aufgaben und im Rahmen von Selbstlerneinheiten.
¢ Gegenseitige Unterstiitzung beim Losen von

¢ Einschatzung der eigenen Fahigkeiten bei der Analyse von Problemstellungen und der Erarbeitung von Lésungen.

Inhalt / Content

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fihigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:
¢ Lineare Optimierung. Modelle. Anwendungen.

* Ganzzahlige Optimierung.

¢ Mehrdimensionale Funktionen.

¢ Gradientenvektor.

¢ Hinreichende Bedingung fiir Minima und Maxima fur Funktionen zweier Veranderlicher.

¢ Nichtlineare Optimierung. KKT-Bedingungen.
e Matlab.

Literaturhinweise / Literature
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform / Vorlesung (4 SWS), Ubung
Teaching and learning methods

Priifungsform / Type of examination Klausur (90 min) Vorleistung /
Prerequisite

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope |Prdsenzzeit / Contact |Selbststudium / Self |Praxiszeit / Practical |Gesamtzeit / Total
hours study Time Workload

60h 90h Oh 150h
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Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Pentesting

Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 englisch Wahlpflichtmodul, siehe StuPO nur Wintersemester
MB2103582000

Modultitel
Pentesting

Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers
coordinator Hans-Martin Minch, Prof. Dr. Markus Schaffter
Prof. Dr. Markus Schaffter

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in
relation to the objectives of the degree program

Understanding offensive security techniques is a key factor for the comprehensive protection of information systems against
unauthorized access. This module provides an overview how modern attacks on complex information systems work and gives a
detailed insight into the processes and tools in the fields of offensive sercurity and incident response.

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

On completing the module successfully, the students will be able to:

Professional Competence

e Describe common attack types against systems or applications

e Perform penetration tests and vulnerability analysis in a dedicated environment
¢ Discover basic vulnerabilities and demonstrate attack scenarios

¢ Justify the necessary of specific protective measures

¢ Provide a management report that describes discovered risks and recommendations to migrate them
Methodological Competence

¢ Analyse the results of a penetration test

¢ Derive concrete security controls from the findings

e formulate a management report in order to increase security

Social and Self-Competence

¢ Develop and present solutions for moderately difficult problems

Inhalt / Content

¢ Introduction to “ethical hacking”, penetration testing and vulnerability assessments
e Common attack vectors and typical vulnerabilities and security flaws

¢ Practical hands-on-experiences and capture-the-flag lab exercises

¢ Typical tools of penetration testers and how to apply them

Literaturhinweise / Literature
e Kim, Peter: The Hacker Playbook 3 - Practical Guide To Penetration Testing. CreateSpace Independent Publishing Platform, 2018.
e Kim, Peter: The Hacker Playbook 2 - Practical Guide To Penetration Testing. CreateSpace Independent Publishing Platform, 2015.
¢ Teixeira, Daniel; Singh, Abhinav; Agarwal, Monika: Metasploit Penetration Testing Cookbook - Third Edition: Evade antiviruses,
bypass firewalls and exploit complex environments with the most widely used penetration testing framework. Packt
Publishing, 2018.
e Kim, Peter: The Hacker Playbook - Practical Guide to Penetration Testing. CreateSpace Independent Publishing Platform, 2014.
¢ Dieterle, Daniel: Basic Security Testing with Kali Linux 2. CreateSpace Independent Publishing Platform, 2016.
¢ Velu, Vijay Kumar; Beggs, Robert: Mastering Kali Linux for Advanced Penetration Testing: Secure your network with Kali
Linux 2019.1. Packt Publishing, 2019.
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform / Vorlesung (3 SWS), Ubung (1 SWS)
Teaching and learning methods

Priifungsform / Type of examination Klausur (90 min) Vorleistung /
Prerequisite

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope |Prdsenzzeit / Contact |Selbststudium / Self |Praxiszeit / Practical |Gesamtzeit / Total
hours study Time Workload

60h 90h Oh 150h
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Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Realtime Systems

Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 englisch Wahlpflichtmodul, siehe StuPO nur
MB2103726000 Sommersemester
Modultitel

Realtime Systems

Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers

coordinator Prof. Dr. Christian Schlegel

Prof. Dr. Christian Schlegel

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in
relation to the objectives of the degree program

Echtzeitfahige Software bildet einen zentralen Bestandteil vieler Anwendungsbereiche der Informatik, insbesondere derjenigen mit
hohem Zukunftspotential (Automotive, Automatisierung, Industrie 4.0, Servicerobotik). Fach- und Methodenkompetenz auf dem
Gebiet echtzeitfahiger Systeme ist auf dem Arbeitsmarkt fir Informatiker in technischen Anwendungsbereichen zwingend und stark
nachgefragt.

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden

Fachkompetenzen

e Echtzeitschedulingverfahren problemadaquat auswahlen

¢ Prinzipien der Echtzeitprogrammierung in typischen Programmiersprachen umsetzen

¢ die Methoden zum Nachweis der zeitlichen Korrektheit auf Systeme mittlerer Komplexitat zur Systemauslegung anwenden
Methodenkompetenz / Methodological Competence:

¢ das Fachwissen anhand praktischer Aufgabenstellungen anwenden, diskutieren und eigene Losungsansatze entwickeln
Sozial- und Selbstkompetenz / Social and Self-Competence:

e (Teil-)Verantwortung fiir ein Arbeitsergebnis einer Kleingruppe ibernehmen

» die eigenen Fahigkeiten zielgerichtet in ein Team einbringen

Inhalt / Content

e Merkmale und Besonderheiten von Echtzeitsystemen

e Echtzeitbetriebssysteme (z.B. Echtzeitlinux) und Echtzeitprogrammiersprachen

e Echtzeitprogrammierung und -modellierung (Design Pattern fur Echtzeitsysteme)

¢ Scheduling in Echtzeitsystemen (Rate Monotonic Scheduling, Rate Monotonic Analysis)

¢ Synchronisation (Priority Inversion, Priority Inheritance, Priority Ceiling Protocol, Berechnung Blockadezeiten)

¢ Hybride Task Sets

¢ Anwendungen (alternativ, z.B. Echtzeitkommunikation, Regelungstechnik, Signalverarbeitung, Multimedia,
Robotik, Automatisierung, Industrie 4.0)

Literaturhinweise / Literature

e Jane W.S. Liu: Real-Time Systems. Prentice Hall, 2000.

e Giorgio C. Buttazzo: Hard Real-Time Computing Systems - Predictable Scheduling Algorithms and Applications. Springer, 2011.
e Qing Li: Real-Time Concepts for Embedded Systems. CMP Books, 2003.

¢ Jirgen Quade, Michael Machtel: Moderne Realzeitsysteme kompakt. dpunkt Verlag, 2012.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform / Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)
Teaching and learning methods

Priifungsform / Type of examination mundliche Priifungsleistung Vorleistung / Laborarbeit
Prerequisite

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope | Prasenzzeit / Contact | Selbststudium / Self |Praxiszeit / Practical |Gesamtzeit / Total
hours study Time Workload

60h 90h Oh 150h
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Course Catalogue for the Study Program
Computer Science International Bachelor

Web-Engineering

Modulkiirzel / ECTS Sprache / Language |Art/Semester Turnus / Frequency
Module code 5 englisch Wabhlpflichtmodul, siehe StuPO Sommer- und
MB2101013000 Wintersemester
Modultitel

Web-Engineering

Modulverantwortung / Module Lehrpersonal / Additional Lecturers

coordinator Prof. Dr. Stefan Traub

Prof. Dr. Stefan Traub

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in
relation to the objectives of the degree program

Zunehmend werden technische Systeme mit einer Webschnittstelle ausgestattet und es sind umfangreiche Kenntnisse bei

der Entwicklung webbasierter Applikationen notwendig. Deshalb bendtigen Informatiker entsprechende Kompetenzen in
diesem Themengebiet.

Lernergebnisse / Learning Outcomes:

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden

Fachkompetenz / Professional Competence:

¢ die Grundlagen der Webprotokolle und -standards benennen

¢ die Besonderheiten von webbasierten Applikationen gegeniliber normalen Applikationen beschreiben
¢ die verschiedenen Programmierschnittstellen anwenden

Methodenkompetenz / Professional Competence:

¢ die besonderen Anforderungen an Webapplikationen analysieren und in einem Projekt umsetzen

¢ den Einsatz der richtigen Webframeworks planen und anwenden

Sozial- und Selbstkompetenz / Social and Self-Competence:

¢ mit den verschiedenen Projektbeteiligten den optimalen Einsatz eines Webprojektes diskutieren und planen

Inhalt / Content

e Einflhrung

e HTML und XML Grundlagen
e XSLT Transformationen
e XML Schema

¢ Protokolle HTTP

e CGI-Skripte, Servlets

e JSP, PHP, ASP

e ASP.NET, JSF

¢ Browsercode

¢ Sicherheitsaspekte

Literaturhinweise / Literature

e H. Wohr: Web-Technologien. Dpunkt Verlag, 2004.

¢ R. Dumke, M. Lother, C. Wille, F. Zbrog: Web Engineering. Pearson Studium, 2003.

e Castelyn, S.; et.al.: Engineering Web Applications. Springer, 2012.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform / Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)
Teaching and learning methods

Priifungsform / Type of examination Klausur (90 min) Vorleistung /
Prerequisite

Aufbauende Module / Advanced modules

Workload / Modulumfang / module scope | Prasenzzeit / Contact | Selbststudium / Self |Praxiszeit / Practical |Gesamtzeit / Total
hours study Time Workload

60h 90h Oh 150h
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