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1.1. Algorithmen u. Datenstrukturen

Modulkürzel
ALGO

ECTS
5

Sprache
deutsch

Art/Semester
Pflichtmodul, 3. Semester

Turnus
nur Wintersemester

Modultitel
Algorithmen u. Datenstrukturen
Modulverantwortung
Prof. Dr.-Ing. Georg Schied

Lehrpersonal
Prof. Dr.-Ing. Georg Schied, Prof. Dr. Alfred Michael Franz

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs
Bei der Anwendungsentwicklung treten häufig algorithmische Fragestellungen auf, wie z.B. die Verwaltung großer Datenmengen, 
Optimierungsprobleme oder Probleme, die auf graphentheoretische Fragestellungen zurückgeführt werden können. In diesem 
Modul werden dafür nötige Fähigkeiten und Kenntnisse vermittelt.
Lernergebnisse
Nach Abschluss des Moduls können die Studierenden
Fachkompetenz
• wichtige Algorithmen und Datenstrukturen für das Sortieren, für das Suchen und für graphbasierte Problemstellungen 

erklären und anwenden
• beurteilen, welche Auswirkungen die Wahl von Datenstrukturen auf die Effizienz von Algorithmen hat
• die Grenzen für die algorithmische Lösbarkeit von Problemen erläutern
Methodenkompetenz
• grundlegende algorithmische Problemstellungen in Anwendungsproblemen erkennen und geeignete Algorithmen 

und Datenstrukturen dafür auswählen
• Techniken für die Laufzeitabschätzung von Algorithmen anwenden
• eigene effiziente Algorithmen auf der Basis allgemeiner Entwurfsmethoden entwickeln
Sozial- und Selbstkompetenz
• Problemstellungen und Lösungsvorschläge mit Fachexperten diskutieren
Inhalt
• Mathematische Grundlagen
• Rekursion: nichttriviale Anwendungen, Backtracking, Berechnungsinduktion
• Analyse von Algorithmen: Korrektheit, Terminierung, Laufzeitanalyse, asymptotische Notation, amortisierte Analyse
• Sortieralgorithmen: effiziente vergleichsbasierte Verfahren (Heapsort, Mergesort, Quicksort), externes Sortieren, untere Schranke

f. vergleichsbasiertes Sortieren, nicht vergleichsbasierte Sortierverfahren (Bucketsort, Radixsort)
• Einfache Datenstrukturen: Abstrakte und konkrete Datentypen, Stack, Warteschlange, Prioritätswarteschlangen, verkettete Listen
• Hashtabellen: Hashfunktionen, Verkettung der Überläufer, offene Adressierung, lineares und quadratisches Sondieren, 

doppeltes Hashing
• Suchbäume: Binäre Suchbäume, AVL-Bäume, B-Bäume, Rot-Schwarz-Bäume, Tries
• Graphalgorithmen: Breiten- und Tiefensuche, Zyklenerkennung, topologische Sortierung, kürzeste Wege (Bellman-Ford, 

Dijkstra), minimale Spannbäume (Kruskal, Prim), Flüsse in Netzwerken (Ford-Fulkerson), bipartites Matching
Literaturhinweise
• T.H. Corman, et. al.: Algorithmen. Oldenbourg, 2013.
• T. Ottman, P. Widmayer: Algorithmen und Datenstrukturen. Springer Vieweg, 2017.
• G. Saake, K.-U. Sattler: Algorithmen und Datenstrukturen. dpunkt.verlag, 2020.
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchführung der Veranstaltung.
Lehr- und Lernform Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)
Prüfungsform Klausur (90 min) Vorleistung Laborarbeit
Aufbauende Module
Modulumfang Präsenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

60h 90h 0h 150h
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1.1. Analysis 1

Modulkürzel
ANLY1

ECTS
5

Sprache
deutsch

Art/Semester
Pflichtmodul, 1. Semester

Turnus
nur Wintersemester

Modultitel
Analysis 1
Modulverantwortung
Prof. Dr. Karin Lunde

Lehrpersonal
Prof. Dr. Karin Lunde

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs
Aussagenlogik und Beweistechniken zählen zu den grundlegenden Kenntnissen eines jeden Informatikers. Auch Fragestellungen, 
die mit Methoden der Analysis behandelt werden können, treten in zahlreichen informationstechnischen Anwendungen auf. Das 
sichere Beherrschen dieser grundlegenden Denkweisen und Methoden ist die unabdingbare Voraussetzung für jede Tätigkeit im 
Bereich der Informatik.
Lernergebnisse
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls können die Studierenden
Fachkompetenz
• Funktionen gebrauchen, um mathematische Zusammenhänge zu beschreiben und zu analysieren
• Anwendungsprobleme mit Methoden der Differential- und Integralrechnung bearbeiten
Methodenkompetenz
• logisch sicher argumentieren
• abstrakte Aufgaben erfassen und in einzelne Teilaufgaben zerlegen
• mathematische Modelle für einfache Anwendungsprobleme entwickeln
Sozial- und Selbstkompetenz
• mit anderen Studierenden in Kleingruppen zusammenarbeiten, um Lösungswege zu abstrakten und 

praktischen Aufgabenstellungen zu entwickeln
• die eigenen Fähigkeiten bei der Analyse von Problemstellungen und der Erarbeitung von Lösungswegen einschätzen
Inhalt
Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fähigkeiten erfolgt durch die Behandlung folgender Themen
• Grundlagen: Mengen, Logik, Summen und Beweisverfahren
• Elementare Funktionen: Rationale Funktionen, trigonometrische Funktionen, Exponentialfunktion, hyperbolische 

Funktionen (und ihre Umkehrfunktionen)
• Grenzwerte von Zahlenfolgen und Funktionen
• Stetigkeit von Funktionen
• Differentialrechnung: Ableitungsregeln, höhere Ableitungen, Regel von Bernoulli-l'Hospital, Extremwertprobleme
• Grundlegende Integrationsverfahren zum Bestimmen von Stammfunktionen
Literaturhinweise
• Peter Hartmann: Mathematik für Informatiker. Springer Vieweg, 2015.
• Thomas Westermann: Mathematik für Ingenieure. Springer, 2011.
• Lothar Papula: Mathematik für Ingenieure und Naturwissenschaftler. Springer Vieweg, 2014. 
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchführung der 
Veranstaltung.
Lehr- und Lernform Vorlesung (3 SWS), Übung (1 SWS)
Prüfungsform Klausur (90 min) Vorleistung sonstiger 

Leistungsnachweis
Aufbauende Module
Modulumfang Präsenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

60h 90h 0h 150h

5

Modulhandbuch des Studiengangs
Computer Science International Bachelor



1

1.1. Analysis 2

Modulkürzel
ANLY2

ECTS
5

Sprache
deutsch

Art/Semester
Pflichtmodul, 3. Semester

Turnus
nur Wintersemester

Modultitel
Analysis 2
Modulverantwortung
Prof. Dr. Karin Lunde

Lehrpersonal
Prof. Dr. Karin Lunde

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs
Fragestellungen, die mit den Methoden der mehrdimensionalen Analysis behandelt werden können, treten in vielen 
informationstechnischen Anwendungen auf. Die FFT zählt zu den zentralen Algorithmen der Signal- und Bildanalyse. Das 
Beherrschen dieser Methoden ist Voraussetzung für eine erfolgreiche Tätigkeit im Bereich der Informatik.
Lernergebnisse
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls können die Studierenden
Fachkompetenz
• Funktionen durch Taylor- oder Fourierreihen darstellen
• einfache Differentialgleichungen als Modell eines dynamischen Systems aufstellen und lösen
• numerische Verfahren anwenden, Fehler abschätzen und die Ergebnisse interpretieren
• Extrema von Funktionen mehrerer Variablen mit und ohne Nebenbedingungen berechnen
• nichtlineare Zusammenhänge mit Hilfe des totalen Differentials linearisieren
Methodenkompetenz
• komplexere Aufgabenstellungen erfassen, in einzelne Schritte zerlegen und das Problem durch die erworbene 

Rechenkompetenz lösen
• numerische Algorithmen implementieren (z.B. in MATLAB oder Python) und anwenden
Sozial- und Selbstkompetenz
• Fachliteratur nutzen, um sich selbständig Wissen anzueignen
• in Teams arbeiten, um komplexere Aufgaben zu lösen, z.B. im Rahmen von Selbstlerneinheiten
• die eigenen Fähigkeiten bei der Analyse von Problemstellungen und der Erarbeitung von Lösungen realistisch einschätzen
Inhalt
Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fähigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen
• Funktionenreihen (Konvergenz von Reihen, Taylorreihen, Fourierreihen, DFT und FFT)
• Kurvendarstellungen in der Ebene: implizit, parametrisch, Polarkoordinaten
• Anwendungen der Integralrechnung: Bogenlängen, Flächeninhalte, Krümmung von Kurven
• Modellieren dynamischer Systeme mit separablen Differentialgleichungen und Lösungsverfahren (Trennung der 

Variablen, numerische Lösung)
• Numerische Verfahren: Iterationsverfahren, Interpolationspolynome und numerische Integration
• Mehrdimensionale Analysis: Partielle Ableitungen, Linearisierung, Extremwertprobleme mit und ohne Nebenbedingungen
Literaturhinweise
• Peter Hartmann: Mathematik für Informatiker. Springer Vieweg, 2020.
• Thomas Westermann: Mathematik für Ingenieure. Springer, 2020.
• Lothar Papula: Mathematik für Ingenieure und Naturwissenschaftler. Springer Vieweg, 2018.
• Lothar Papula: Mathematik für Ingenieure und Naturwissenschaftler. Springer Vieweg, 2015. 
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchführung der 
Veranstaltung.
Lehr- und Lernform Vorlesung (3 SWS), Übung (1 SWS)
Prüfungsform Klausur (90 min) Vorleistung Hausarbeit
Aufbauende Module
Modulumfang Präsenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

60h 90h 0h 150h
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1.1. Bachelorarbeit

Modulkürzel
BCAR

ECTS
15

Sprache
deutsch

Art/Semester
Pflichtmodul, 8. Semester

Turnus
Keine Angabe

Modultitel
Bachelorarbeit
Modulverantwortung
Prof. Dr. Alfred Michael Franz

Lehrpersonal

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs
Durch die Bachelorarbeit und das begleitende Seminar wird nicht nur das Fachwissen in einem spezifischen Themengebiet der 
Informatik vertieft, es werden vor allem auch wichtige "Soft Skills" eingeübt, die für die spätere berufliche Praxis essentiell sind. 
RHIT:
Individual study and research of a topic in computer science or software engineering. Topic is expected to be at an advanced level. 
Research paper and presentation to department seminar are required.
Lernergebnisse
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls können die Studierenden
Fach- und Methodenkompetenz
• eine Aufgabenstellung aus dem Bereich der Informatik eigenständig unter fachlicher und methodischer Betreuung 

mit wissenschaftlichen Methoden bearbeiten.
Sozial- und Selbstkompetenz
• die selbständige Bearbeitung einer umfangreichen Aufgabenstellung planen und diszipliniert durchführen
• Anforderungen und Rahmenbedingungen einer umfangreichen Aufgabenstellung mit Betreuern/Auftraggebern abklären
• eigene Kreativität zur Problemlösung einsetzen
• selbständig und zielgerichtet Fachwissen und Methoden erarbeiten, um Teilprobleme zu lösen
• die Ergebnisse in Form einer wissenschaftlichen Arbeit schriftlich und mündlich 
präsentieren RHIT:
Students who successfully complete this course should be able to:
1. Create knowledge by a commonly accepted means, possibly including:
• formulating a hypothesis; creating scientific experiments to confirm or disprove it
• conducting an ethnographic study
• identifying a general, unsolved technical problem; designing and implementing a solution to the problem
1. Read technical literature to discern and summarize the state of the art
2. Write a technical thesis describing their research process and conclusions
3. Prepare, present, and explain technical material at the appropriate level of detail
4. Demonstrate sustained effort towards a research goal
5. Document their understanding of the thesis topic, as it develops throughout the year.
6. Cite existing literature appropriately
Inhalt
Die individuelle Aufgabenstellung aus dem Bereich der Informatik wird vom betreuenden Professor schriftlich ausgegeben. 
RHIT:
as agreed
Literaturhinweise
• Ch. Stickel-Wolf, J. Wolf: Wissenschaftliches Arbeiten und Lernechniken. Gabler Verlag, 2009.
• Deininger, Lichter, Ludewig, Schneider: Studien-Arbeiten. vdf Hochschulverlag, 2005.
• Rossig, Prätsch: Wissenschaftliches Arbeiten. Print-TEC Druck+Verlag, 2008.
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchführung der Veranstaltung.
Lehr- und Lernform Seminar, Seminar
Prüfungsform Studienarbeit Vorleistung
Aufbauende Module
Modulumfang Präsenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

90h 360h 0h 450h
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1.1. Betriebswirtschaftslehre

Modulkürzel
BWL

ECTS
5

Sprache
deutsch

Art/Semester
Pflichtmodul, 1. Semester

Turnus
Sommer- und 
Wintersemester

Modultitel
Betriebswirtschaftslehre
Modulverantwortung
Prof. Dr. Ben Dippe

Lehrpersonal
Prof. Annika Halder, Prof. Dr. Barbara Gaisbauer-Pointner

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs
Studierende bekommen einen anwendungsorientierten Überblick über die Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre (BWL). Diese 
Kenntnisse sind unverzichtbar, um später z. B. eine verantwortungsvolle Rolle in Entwicklungsprozessen übernehmen zu können. 
Die erworbenen Kompetenzen sind für die Berufsqualifizierung und die Karrieremöglichkeiten von besonderem Wert.
Lernergebnisse 
Fachkompetenz
• betriebswirtschaftliche Funktionen definieren und in ihren Zusammenhängen beschreiben
• konstitutive Entscheidungen (u.a. Gesellschaftsformen, Standortfaktoren) und Unternehmensverbindungen beschreiben 

und anwenden
• wirtschaftswissenschaftliche Prinzip sowie betriebswirtschaftliche Methoden bzw. Verfahren verstehen und anwenden
• den Willensbildungsprozess sowie die Planung, Organisation und Kontrolle in Unternehmen differenzieren, bestimmen 

und beurteilen
Methodenkompetenz
• Lösungsansätze zu betriebswirtschaftlichen Problemstellungen im Rahmen von Fallstudien entwickeln, diskutieren 

und präsentieren
• wissenschaftliche Literatur analysieren und diskutieren
Sozial- und Selbstkompetenz
• in Kleingruppen sachbezogen argumentieren und die eigene Rolle in Kleingruppen wahrnehmen
Inhalt
Teil 1: Grundlagen
1 Betriebe und Unternehmen
2 Ziele, Strategien, Geschäftsmodelle
3 Rechtsformen
Teil 2: Managementaufgaben
4 Organisation
5 Planung und Kontrolle
6 Mitarbeiterführung
Teil 3: Von der Idee zum Verkaufserfolg
7 Innovationsmanagement
8 Produktions- und Beschaffungsmanagement
9 Marketing
Teil 4: Rechnungswesen
10 Grundlagen des Rechnungswesens
11 Externes Rechnungswesen
12 Kosten- und Leistungsrechnung (KLR)
13 Investitions- und Finanzplanung
Literaturhinweise
• Wettengl: Schnellkurs BWL. Weinheim: Wiley, 2015.
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchführung der Veranstaltung.
Lehr- und Lernform Vorlesung (4 SWS)
Prüfungsform Klausur (90 min) Vorleistung
Aufbauende Module
Modulumfang Präsenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

60h 90h 0h 150h
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1

1.1. Calculus 3

Modulkürzel
CALC3

ECTS
5

Sprache
englisch

Art/Semester
Pflichtmodul, 5. Semester

Turnus
Sommer- und 
Wintersemester

Modultitel
Calculus 3
Modulverantwortung
Prof. Dr. Karin Lunde

Lehrpersonal
Prof. Dr. Karin Lunde

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs
Die Beschreibung und Analyse von Signalen und Systemen mit mathematischen Methoden ist wesentliche Voraussetzung für 
weiterführende Tätigkeiten im Ingenieurswesen ebenso wie in der Informatik.
Lernergebnisse
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls können die Studierenden
Fachkompetenz:
• das Übertragungsverhalten technischer Systeme mit Hilfe von Differentialgleichungen modellieren
• Differentialgleichungen im Zeit- und Frequenzbereich lösen
• Differenzengleichungen zur Modellierung zeitdiskreter Systeme aufstellen und im Zeit- und Frequenzbereich lösen
• das Frequenzspektrum von Signalen mit Hilfe der Fouriertransformation analysieren
• mathematische Anwendungsaufgaben mit mathematischen Tools (MATLAB) bearbeiten und lösen
Methodenkompetenz:
• mathematische Tools zur Lösung von Anwendungsaufgaben einsetzen und die erhaltenen Ergebnisse kritisch bewerten
• dynamische Prozesse mit mathematischen Methoden modellieren und analysieren
Sozial- und Selbstkompetenz:
• mit anderen Studierenden in Kleingruppen zusammenarbeiten, um Lösungswege zu abstrakten und 

praktischen Aufgabenstellungen zu entwickeln
• die eigenen Fähigkeiten bei der Analyse von Problemstellungen und der kreativen Erarbeitung von Lösungswegen einschätzen
Inhalt
Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fähigkeiten erfolgt durch Behandlung folgender Themen:• Modellierung dynamischer 
Prozesse mit Differentialgleichungen• Lösen von linearen Differentialgleichungen und Systemen von DGL im Zeitbereich• Laplace- 
Transformation und Anwendungen• Numerische Methoden zur Lösung von Differentialgleichungen: Euler, Runge-Kutta-Verfahren• 
Modellierung zeitdiskreter Systeme: Differenzengleichungen, Z-Transformation• Frequenzanalyse von Signalen: Fourierreihen, DFT, 
FFT und Anwendungen
Literaturhinweise
• Thomas Westermann: Mathematik für Ingenieure. Springer, 2010.
• Jürgen Koch, Martin Stämpfle: Mathematik für das Ingenieurstudium. Hanser Fachbuchverlag, 2010.
• Lothar Papula: Mathematik für Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 2. Vieweg und Teubner, 2009.
• Otto Föllinger, Mathias Kluwe: Laplace-, Fourier- und z-Transformation. VDE-Verlag, 2007.
• Anne Angermann et al: Matlab-Simulink-Stateflow: Grundlagen, Toolboxen, Beispiele. Oldenbourg, 
2009. Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchführung der 
Veranstaltung.
Lehr- und Lernform Vorlesung (4 SWS), Übung
Prüfungsform Klausur (90 min) Vorleistung Hausarbeit
Aufbauende Module
Modulumfang Präsenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

60h 90h 0h 150h
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1

1.1. Computer Architecture

Modulkürzel / 
Module code
MB2103724000

ECTS
5

Sprache / Language
englisch

Art/Semester
Wahlpflichtmodul, siehe StuPO

Turnus / Frequency
nur Wintersemester

Modultitel
Computer Architecture
Modulverantwortung / Module 
coordinator
Prof. Dr.-Ing. Manfred Strahnen

Lehrpersonal / Additional Lecturers
Prof. Dr.-Ing. Manfred Strahnen

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs / Classification and significance of the module in 
relation to the objectives of the degree program
In this course main emphasis lies on architectural features of modern computer systems and their impact on software and system 
performance.
Lernergebnisse / Learning Outcomes:
On completing the module successfully, the studentsProfessional Competence
• can explain the basic architectural concepts introduced in todays microprocessors and their impact on software and 

system performance,
• can assess architectural concepts and features of a complex memory hierarchy (L1/L2/L3 caches, main memory, virtual 

memory) and its impact on software and system performance,
• can outline structure and features of multiprocessor and multicomputer systems
• are familiar with different performance evaluation methods and their application,
Methodological Competence
• can adapt gained expertise to solve small practical tasks, or to discuss and develop different approaches to solve a given problem
• are familiar with different methods to specify, select and evaluate a computer system which best fits to a dedicated application
Social- and Self-competence
• handle tasks by collaborate in practice mode in small groups.
Inhalt / Content
• Architecture of modern CPUs
• Memory Hierarchies and Memory Management (Virtual Memory)
• Performance Evaluation
• Introduction to Parallel Computers Architectures
• System Structures and Communication Infrastructures
Literaturhinweise / Literature
• David A. Patterson, John L. Hennessy: Computer Organization and Design. Elsevier, 2014.
• William Stallings: Computer Organization & Architecture. Pearson Education, 2003.
• Andew S. Tanenbaum: Computerarchitektur. Pearson Studium, 2001.
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchführung der Veranstaltung.
Lehr- und Lernform / 
Teaching and learning methods

Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)

Prüfungsform / Type of examination mündliche Prüfungsleistung Vorleistung / 
Prerequisite

Laborarbeit

Aufbauende Module / Advanced modules 
Workload / Modulumfang / module scope Präsenzzeit / Contact 

hours
Selbststudium / Self 
study

Praxiszeit / Practical 
Time

Gesamtzeit / Total 
Workload

60h 90h 0h 150h
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