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1.1. Algorithmen u. Datenstrukturen

Modulkürzel
ALGO

ECTS
5

Sprache
deutsch

Art/Semester
Pflichtmodul, 3. Semester

Turnus
Sommer- und 
Wintersemester

Modultitel
Algorithmen u. Datenstrukturen
Modulverantwortung
Prof. Dr.-Ing. Georg Schied

Lehrpersonal
Prof. Dr.-Ing. Georg Schied, Prof. Dr. Alfred Michael Franz

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs
Bei der Anwendungsentwicklung treten häufig algorithmische Fragestellungen auf, wie z.B. die Verwaltung großer Datenmengen, 
Optimierungsprobleme oder Probleme, die auf graphentheoretische Fragestellungen zurückgeführt werden können. In diesem 
Modul werden dafür nötige Fähigkeiten und Kenntnisse vermittelt.
Lernergebnisse
Nach Abschluss des Moduls können die Studierenden
Fachkompetenz
• wichtige Algorithmen und Datenstrukturen für das Sortieren, für das Suchen und für graphbasierte Problemstellungen 

erklären und anwenden
• beurteilen, welche Auswirkungen die Wahl von Datenstrukturen auf die Effizienz von Algorithmen hat
• die Grenzen für die algorithmische Lösbarkeit von Problemen erläutern
Methodenkompetenz
• grundlegende algorithmische Problemstellungen in Anwendungsproblemen erkennen und geeignete Algorithmen 

und Datenstrukturen dafür auswählen
• Techniken für die Laufzeitabschätzung von Algorithmen anwenden
• eigene effiziente Algorithmen auf der Basis allgemeiner Entwurfsmethoden entwickeln
Sozial- und Selbstkompetenz
• Problemstellungen und Lösungsvorschläge mit Fachexperten diskutieren
Inhalt
• Mathematische Grundlagen
• Rekursion: nichttriviale Anwendungen, Backtracking, Berechnungsinduktion
• Analyse von Algorithmen: Korrektheit, Terminierung, Laufzeitanalyse, asymptotische Notation, amortisierte Analyse
• Sortieralgorithmen: effiziente vergleichsbasierte Verfahren (Heapsort, Mergesort, Quicksort), externes Sortieren, untere Schranke

f. vergleichsbasiertes Sortieren, nicht vergleichsbasierte Sortierverfahren (Bucketsort, Radixsort)
• Einfache Datenstrukturen: Abstrakte und konkrete Datentypen, Stack, Warteschlange, Prioritätswarteschlangen, verkettete Listen
• Hashtabellen: Hashfunktionen, Verkettung der Überläufer, offene Adressierung, lineares und quadratisches Sondieren, 

doppeltes Hashing
• Suchbäume: Binäre Suchbäume, AVL-Bäume, B-Bäume, Rot-Schwarz-Bäume, Tries
• Graphalgorithmen: Breiten- und Tiefensuche, Zyklenerkennung, topologische Sortierung, kürzeste Wege (Bellman-Ford, 

Dijkstra), minimale Spannbäume (Kruskal, Prim), Flüsse in Netzwerken (Ford-Fulkerson), bipartites Matching
• Ausblick: Komplexitätsaspekte spezieller Berechnungsansätze, z.B. bei künstlichen neuronalen Netzen und generativen KI-

Modellen.
Literaturhinweise
• T.H. Corman, et. al.: Algorithmen: Eine Einführung. 5. Auflage, De Gruyter Oldenbourg, 2025 
• T. Ottman, P. Widmayer: Algorithmen und Datenstrukturen. Springer Vieweg, 2017.
• G. Saake, K.-U. Sattler: Algorithmen und Datenstrukturen. dpunkt.verlag, 2020.
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchführung der Veranstaltung.
Lehr- und Lernform Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)
Prüfungsform Klausur (90 min) Vorleistung Laborarbeit
Aufbauende Module
Modulumfang Präsenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

60h 90h 0h 150h
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1.1. Analysis 1

Modulkürzel
ANLY1

ECTS
5

Sprache
deutsch

Art/Semester
Pflichtmodul, 2. Semester

Turnus
Sommer- und 
Wintersemester

Modultitel
Analysis 1
Modulverantwortung
Prof. Dr. Karin Lunde

Lehrpersonal
Karin Lunde, Kathrin Stucke-Straub, Manfred Wilhelm

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs
Fragestellungen, welche mit Methoden der Analysis behandelt werden können, treten in zahlreichen informationstechnischen 
Anwendungen auf. Diskrete Konzepte wie Zahlenfolgen und ihre Grenzwerte erweitern den Horizont der Schulmathematik und sind 
wesentlich für das Verständnis zentraler Begriffe der Differential- und Integralrechnung. Das sichere Beherrschen dieser 
grundlegenden Denkweisen und Methoden ist eine unabdingbare Voraussetzung für jede Tätigkeit im Bereich der Informatik.
Lernergebnisse
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls können die Studierenden
Fachkompetenz
• mit Hilfe von Funktionen mathematische Zusammenhänge beschreiben und analysieren
• Anwendungsprobleme mit Methoden der Differential- und Integralrechnung bearbeiten
Methodenkompetenz
• logisch sicher argumentieren
• sicher die eingeführten Rechenregeln anwenden
• abstrakte Aufgaben erfassen und in einzelne Teilaufgaben zerlegen
• mathematische Modelle für einfache Anwendungsprobleme entwickeln
Sozial- und Selbstkompetenz
• im Selbststudium Fachliteratur analysieren und sich Wissen aneignen
• mit anderen Studierenden in Kleingruppen zusammenarbeiten, um Lösungswege zu abstrakten und 

praktischen Aufgabenstellungen zu entwickeln
• die eigenen Fähigkeiten bei der Analyse von Problemstellungen und der Erarbeitung von Lösungswegen einschätzen
Inhalt
Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fähigkeiten erfolgt durch die Behandlung folgender Themen
• Relationen, Funktionen und ihre Eigenschaften
• Elementare Funktionen (inkl. ihrer Umkehrfunktionen): Rationale Funktionen (inkl. Horner-Schema), 

trigonometrische Funktionen, allgemeine Exponentialfunktion, hyperbolische Funktionen
• Grenzwerte von Zahlenfolgen und Funktionen
• Stetigkeit von Funktionen
• Differentialrechnung: Ableitungsregeln, höhere Ableitungen, Regel von Bernoulli-l'Hospital, Extremwertprobleme
• Einfache Iterationsverfahren zum Finden von Nullstellen
• Bestimmtes und unbestimmtes Integral, Hauptsätze
• Grundlegende Integrationsverfahren zum Bestimmen von Stammfunktionen
• Visualisieren von Funktionsgraphen und Kurven mit einem mathematischen Tool (z.B. MATLAB, Python)
Literaturhinweise
• Peter Hartmann: Mathematik für Informatiker. Springer Vieweg, 2020.
• Thomas Westermann: Mathematik für Ingenieure. Springer, 2020.
• Lothar Papula: Mathematik für Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 1. Springer Vieweg, 2024. 
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchführung der Veranstaltung.
Lehr- und Lernform Vorlesung (3 SWS), Übung (1 SWS)
Prüfungsform Klausur (90 min) Vorleistung LN
Aufbauende Module
Modulumfang Präsenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit

60h 90h 0h 150h
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https://learning.oreilly.com/library/view/multicore-application-programming/9780321711441/
https://learning.oreilly.com/library/view/multicore-and-gpu/9780124171374/
https://learning.oreilly.com/library/view/multicore-software/9781457170874/

























































































