K(( , Technische
k\ )') ’ Hochschule Ulm

University of
Applied Sciences

Modulhandbuch des Studiengangs
Informatik Bachelor

Bachelor of Science (B.Sc.)

Technische Hochschule Ulm

vom 21.09.2026
(Wintersemester 2026/27)



6@ THU Modulhandbuch des Studiengangs

%J)? Informatik Bachelor
Inhaltsverzeichnis
Pflichtmodule
Algorithmen U. DAtENSIIUKIUIEN - -« v v v vttt e ettt e ettt et e e et e e e e et e et e e et a e et et aee e aaae s nnae s e, 4
Analysis o 5
Analysis 2 6
(oo 811 (01 7= 11 07 =Y 1 AT A 7
Betriebssysteme ................................................................................................... 8
BeetrniebDSWIrtSCRASIENIE « -« oot e 9
(D210 8107101 7C=) 8 TSR 10
Einfuhrendes Projekt ............................................................................................. 11
Einﬁjhrung TN A1 INTOIMIALIK -+ v v ettt e it e i e i i 12
Fachenglisch ..................................................................................................... 13
KommuniKation UNA MOGQEIatioN -« -« v v remieee et et et e e e e et e e e e et ae e ae e s eaae e s aansensenanennnennnes 14
Lineare Algebra .................................................................................................. 15
Mikrocomputertechnik ........................................................................................... 16
Praxisprojekt mit Praxissemester-Arbeit -« ... ..oovvviii 17
Programmieren o 18
Programmieren 2 19
Programmieren 1 S 20
Projektmanagement |/ Teamorientiertes Projekt ................................................................ 21
[ Yo 1T T=Y 8 A=) 74 = S 22
Y=Y 0 0118 7= 1 S 23
Software Engineering ............................................................................................ 24
Software Projekt ................................................................................................. 25
B (0 0] 7= 13 11 7S 26
Technische Grundlagen der INTOrMALIK -+« c e e it et iy 27
THeoretiSCRE INTOIMIALIK -« -+« oo v ettt et ettt e ettt e et e e s e ta e e et ae e st taae e anaaneeennnnns 28
Verteilte u. Webbasierte Systeme ............................................................................... 29
Schwerpunktmodule
Artificial Intelligence & Data Science
AULONOMOUS SYSTEIMIS - - - et 30
BUSINESS ANAIYLICS - v v v 31
Deep Learning for COmMPULEr VISION - ... vee i 32
Digitale Transformation und Kl in der ProdUKLION -« -« c v rmmrin i e e ettt ae e tae e ee s enaeena s eanannennns 33
Machine Learning ................................................................................................ 35
NoSQL & Big 1972 1 7= RS 36
Operations | LYY= Y 1 801 8 N 37
Responsible Artificial |nte||igence a0 (=Y LY (=0 [ 4 | T T 38
Business Administration
Cross Cultural Management « ..o ve e 39
Elements of Complex Systems Simulation -« -« ..o 40
Gr[jndergarage ................................................................................................... 41
Leadership anNd BUSINESS COMMUNICALION -+« v v v eneemeeaseee e taeeeaseeaeenasenesenseeaeeensenesennsennnes 42
Unternehmensbewertung und Unternehmensanalyse ......................................................... 43
VOIKSWITTSCNA IS ENIE - - oo e et e ittt ettt ettt et 45
Computer Engineering
COMPULET AFChITECIUIE « -« oo e 46
Digital SYSEMIS « ottt e 47
Multicore Systems Programming AN Pl OrMANCE -« ot i e ettt et e et et e 48



Modulhandbuch des Studiengangs
Informatik Bachelor

Computer Graphics & Vision

CoMPULET GFaphICS « - v v 49
Deep Learning for CompuUter ViSION -« cve e 50
GaME PrOgrammIing - -« e v eee ettt ettt et e 51
IT Security
Digital FOrENSICS - v vt 52
INFOrMALION SECUIILY - -« vt e 53
P ENEESTING -« v v 54
Medical Information Systems
it = Y= 11 E 55
1Y/ =0 T4 1 T 56
Medizinische INformationSSYSIEME -« - v v v 57
MediziniSChe KlasSifiKation « -« «« vt i ettt it et i 58
Responsible Artificial Intelligence in der Medizin -« .. ovvevenini i 59
Mobile Computing
INternet Of ThINQS <+« v e e 60
Mobile Application Development ... ..o 61
WED-ENQINEEIING -« vt 62
Service Robotics
AULONOMOUS SYSTEMIS - - - et e 63
EmMbedded SYStemS -« v 64
Realtime SYStEMS -« vt e e 65
Wahlpflichtmodule
Auswirkungen auf die UmWelt - ..o oo 66
Circular Economy and Sustainable Management of RESOUICES - -+ o vvviiiiiiiiiiiiii 68
Climate Change -« - v e e 69
Controlling und Kosten- und LeiStUNGSIECRNUNG -« - -+« v v et tmmtteett et 70
Data WarEhOUSING - v 71
Database Programming -« -« cee e 72
Einflhrung in die ABAP-Programmierung (SAP) -« cvn e 73
Environmental POLICY -« .« ov e 74
Europdisches Wirtschaftsrecht « .. ....ooeeni 75
Governance, Risk Management and Compliance in Information Security -« -«cooovveiiiiiiiii ., 76
Grundlagen des Marketing - -« o v e 77
Health Data ANalytiCS - -« vvn e 78
Intercultural CoOMMUNICATION « -« -« v e e eemeemee ettt a e aeeaansensnnsnnennsnnssnsnnsnnns 79
Interdisziplindre ProduktentwiCKIUNg -« -« o v oee i 80
International Trade and GlobDaliSAtioN - -« c v v vttt 81
Mobile Development for iOS with Swift - -« ovvoeenoi 83
PRYSIK 2 « o 84
Praxis der Untemehmensgr(]ndung ............................................................................. 85
RUSSISCH GrUNOSIUTE L+t i oottt i ittt e it et aaaessaannanessannnns 86
Software Language ENQINEEIING -« -« vttt e 87
SpanisCh Grundstufe 3 - ..o 88
SpanisCh Grundstufe 4 -« .o 89
SpanisCh MIttEISTUFE L -« v v 90
Sustainability and the ENVIrONMENt -« -« vv e 91



Modulhandbuch des Studiengangs
Informatik Bachelor

Algorithmen u. Datenstrukturen

Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus

ALGO 5 deutsch Pflichtmodul, 3. Semester Sommer- und
Wintersemester

Modultitel

Algorithmen u. Datenstrukturen

Modulverantwortung Lehrpersonal

Prof. Dr.-Ing. Georg Schied Prof. Dr.-Ing. Georg Schied, Prof. Dr. Alfred Michael Franz

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Bei der Anwendungsentwicklung treten haufig algorithmische Fragestellungen auf, wie z.B. die Verwaltung grofRer Datenmengen,
Optimierungsprobleme oder Probleme, die auf graphentheoretische Fragestellungen zurlickgefiihrt werden kdonnen. In diesem
Modul werden dafiir nétige Fahigkeiten und Kenntnisse vermittelt.

Lernergebnisse

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden

Fachkompetenz

¢ wichtige Algorithmen und Datenstrukturen fur das Sortieren, fir das Suchen und fiir graphbasierte Problemstellungen
erklaren und anwenden

¢ beurteilen, welche Auswirkungen die Wahl von Datenstrukturen auf die Effizienz von Algorithmen hat

¢ die Grenzen fur die algorithmische Losbarkeit von Problemen erlautern

Methodenkompetenz

e grundlegende algorithmische Problemstellungen in Anwendungsproblemen erkennen und geeignete Algorithmen
und Datenstrukturen dafiir auswahlen

e Techniken fir die Laufzeitabschatzung von Algorithmen anwenden

¢ eigene effiziente Algorithmen auf der Basis allgemeiner Entwurfsmethoden entwickeln

Sozial- und Selbstkompetenz

¢ Problemstellungen und Lésungsvorschlage mit Fachexperten diskutieren

Inhalt

e Mathematische Grundlagen

e Rekursion: nichttriviale Anwendungen, Backtracking, Berechnungsinduktion

¢ Analyse von Algorithmen: Korrektheit, Terminierung, Laufzeitanalyse, asymptotische Notation, amortisierte Analyse

e Sortieralgorithmen: effiziente vergleichsbasierte Verfahren (Heapsort, Mergesort, Quicksort), externes Sortieren, untere Schranke
f. vergleichsbasiertes Sortieren, nicht vergleichsbasierte Sortierverfahren (Bucketsort, Radixsort)

e Einfache Datenstrukturen: Abstrakte und konkrete Datentypen, Stack, Warteschlange, Prioritdtswarteschlangen, verkettete Listen

 Hashtabellen: Hashfunktionen, Verkettung der Uberliufer, offene Adressierung, lineares und quadratisches Sondieren,
doppeltes Hashing

e Suchbdume: Binare Suchbdaume, AVL-Bdume, B-Bdume, Rot-Schwarz-Baume, Tries

¢ Graphalgorithmen: Breiten- und Tiefensuche, Zyklenerkennung, topologische Sortierung, kiirzeste Wege (Bellman-Ford,
Dijkstra), minimale Spannbaume (Kruskal, Prim), Flisse in Netzwerken (Ford-Fulkerson), bipartites Matching

¢ Ausblick: Komplexitdtsaspekte spezieller Berechnungsansatze, z.B. bei kiinstlichen neuronalen Netzen und generativen KI-
Modellen.

Literaturhinweise

e T.H. Corman, et. al.: Algorithmen: Eine Einfiihrung. 5. Auflage, De Gruyter Oldenbourg, 2025

e T. Ottman, P. Widmayer: Algorithmen und Datenstrukturen. Springer Vieweg, 2017.

e G. Saake, K.-U. Sattler: Algorithmen und Datenstrukturen. dpunkt.verlag, 2020.

Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (3 SWS), Labor (1 SWS)

Prifungsform Klausur (90 min) |Vorleistung Laborarbeit

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
60h 90h Oh 150h
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Analysis 1
Modulkiirzel ECTS Sprache Art/Semester Turnus
ANLY1 5 deutsch Pflichtmodul, 2. Semester Sommer- und
Wintersemester
Modultitel
Analysis 1
Modulverantwortung Lehrpersonal
Prof. Dr. Karin Lunde Karin Lunde, Kathrin Stucke-Straub, Manfred Wilhelm

Einordnung und Bedeutung des Moduls bezogen auf die Ziele des Studiengangs

Fragestellungen, welche mit Methoden der Analysis behandelt werden kénnen, treten in zahlreichen informationstechnischen
Anwendungen auf. Diskrete Konzepte wie Zahlenfolgen und ihre Grenzwerte erweitern den Horizont der Schulmathematik und sind
wesentlich flr das Verstandnis zentraler Begriffe der Differential- und Integralrechnung. Das sichere Beherrschen dieser
grundlegenden Denkweisen und Methoden ist eine unabdingbare Voraussetzung fir jede Tatigkeit im Bereich der Informatik.

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden

Fachkompetenz

¢ mit Hilfe von Funktionen mathematische Zusammenhange beschreiben und analysieren

e Anwendungsprobleme mit Methoden der Differential- und Integralrechnung bearbeiten

Methodenkompetenz

e logisch sicher argumentieren

e sicher die eingeflihrten Rechenregeln anwenden

* abstrakte Aufgaben erfassen und in einzelne Teilaufgaben zerlegen

e mathematische Modelle fiir einfache Anwendungsprobleme entwickeln

Sozial- und Selbstkompetenz

¢ im Selbststudium Fachliteratur analysieren und sich Wissen aneignen

e mit anderen Studierenden in Kleingruppen zusammenarbeiten, um Losungswege zu abstrakten und
praktischen Aufgabenstellungen zu entwickeln

¢ die eigenen Fahigkeiten bei der Analyse von Problemstellungen und der Erarbeitung von Losungswegen einschatzen

Inhalt

Der Erwerb der genannten Kompetenzen und Fahigkeiten erfolgt durch die Behandlung folgender Themen

e Relationen, Funktionen und ihre Eigenschaften

e Elementare Funktionen (inkl. ihrer Umkehrfunktionen): Rationale Funktionen (inkl. Horner-Schema),
trigonometrische Funktionen, allgemeine Exponentialfunktion, hyperbolische Funktionen

e Grenzwerte von Zahlenfolgen und Funktionen

¢ Stetigkeit von Funktionen

¢ Differentialrechnung: Ableitungsregeln, hohere Ableitungen, Regel von Bernoulli-I'Hospital, Extremwertprobleme

¢ Einfache Iterationsverfahren zum Finden von Nullstellen

e Bestimmtes und unbestimmtes Integral, Hauptsdtze

¢ Grundlegende Integrationsverfahren zum Bestimmen von Stammfunktionen

e Visualisieren von Funktionsgraphen und Kurven mit einem mathematischen Tool (z.B. MATLAB, Python)

Literaturhinweise

e Peter Hartmann: Mathematik fiir Informatiker. Springer Vieweg, 2020.

e Thomas Westermann: Mathematik fiir Ingenieure. Springer, 2020.

e Lothar Papula: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 1. Springer Vieweg, 2024.
Weitere Literaturangaben erfolgen im Rahmen der jeweils aktuellen Durchfiihrung der Veranstaltung.

Lehr- und Lernform Vorlesung (3 SWS), Ubung (1 SWS)

Priifungsform Klausur (90 min) |Vor|eistung LN

Aufbauende Module

Modulumfang Prasenzzeit Selbststudium Praxiszeit Gesamtzeit
60h 90h Oh 150h




































































































































https://learning.oreilly.com/library/view/multicore-application-programming/9780321711441/
https://learning.oreilly.com/library/view/multicore-and-gpu/9780124171374/
https://learning.oreilly.com/library/view/multicore-software/9781457170874/





































































































































